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Obserwacja zmian przeptywédw na wroctawskich rzekach wskazuje na nasilanie sie
zjawisk ekstremalnych. Z jednej strony mamy do czynienia z katastrofalnymi
powodziami, z drugiej z wystgpieniem gtebokich nizéwek. Zjawiska te mogg nawet
w przysztoéci zagraza¢ ciqgtodci zaopatrzenia Wroctawia w wode. Znacznie
korzystniejsza sytuacja rysuje sie zakresie jakosci woéd. Zmiany zachodzgce w sta-
nie czystoéci rzek sg wynikiem upadku przemystu, odpowiedzialnego za zanie-
czyszczanie wdd, znacznego obnizenia sie ilosci $ciekédw odprowadzanych ze
zrédet nadal istniejgeych, a takze olbrzymiego wysitku inwestycyjnego, przejawia-
igcego sie w budowie i modernizacji licznych oczyszczalni $ciekdédw. Problemem
pozostaje nadal ponadnormatywne zanieczyszczenie zwigzkami biogennymi oraz

bakteriami fekalnymi typu coli.

Przez Wroclaw przepltywa Odra — najwazniej-
sza rzeka regionu i druga co wielkosci rzeka
w Polsce. Oprécz tego na terenie miasta uchodza
do Odry wazne jej doptywy — Olawa, Sle;za, Bys-
trzyca i Widawa. Stanowia one unikalny zesp6t
przyrodniczo-krajobrazowy z dlugimi ciggami
promenadowymi i zachowana ro§linnoScia tegowsa.

Odre za Mieszka I zwano Oddera, Odera, Od-
dorg. Nazwa odnosi si¢ do czasownika drzeé, co
oznacza ze rzeka przedzierala si¢ przez kraj two-
rzac liczne meandry, zakola, rozlewiska i przelo-
my. Zrédla Odry wspélczesnej znajduja si¢ na
wysokosci 632 m n.p.m. na zboczu Gory Fidler
w Czechach.

W systemie rzek zachodniej i Srodkowej Euro-
py Odra po Renie, Labie, Wisle, DZwinie Za-
chodniej, Loarze i Tagu zajmuje 7 miejsce ze
wzgledu na dlugosé, 4 pod wzgledem wielkosci
dorzecza i 3 po Dunaju i Wisle ze wzgledu na
potencjal powodziowy. Goérna Odra to odcinek
rzeki o dlugosci 272,3 km od Zrédet do ujscia
prawostronnego doptywu Nysy Klodzkiej. Odra
srodkowa stanowi odcinek o dlugosci 374,8 km
od ujscia Nysy Ktodzkiej do Gozdowic — miejsca,
gdzie siega jeszcze cofka Morza Baltyckiego.
Wreszcie Odra dolna o dlugosci 95 km od Goz-
dowic do Zalewu Szczecinskiego.

Wroclaw lezy w gornej czesci Odry Srodkowe;j
w miejscu ujscia czterech doptywow (Olawa, Slf;-
za, Widawa i Bystrzyca) oraz szczegllnego jej
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rozcztonkowania mimo znacznego hydrotech-
nicznego uporzgdkowania. W mie$cie wyrdznia-
my Odre Potudniowa oplywajaca wyspe Piasko-
wa od poludnia z jazem Macieja i §luza Piaskowa.
Wody Odry Poludniowej wczesniej zasilaty sluze
Mieszczanska. Glowna masa wody plynie migdzy
Wyspa Stodowa i Wyspa Tamka. Laczy si¢ z Odra
Péinocng na wysokosci mostu Uniwersyteckiego.
Odra Pétnocna optywa Wyspe Piaskows i Bielar-
ska od poétnocy. Przed mostem Uniwersyteckim
laczy sie z Odra Potudniowa i wspélnie osiagaja
kanal powodziowy.

Zasoby wodne

W ostatnich latach, w zwigzku z oczekiwany-
mi zmianami klimatu, wzrostem liczby miesz-
kancow kuli ziemskiej i znacznym deficytem
wody, problemy zasobéw wodnych i gospodarki
wodnej znalazly si¢ w powszechnym zaintereso-
waniu. W Swiatowych zasobach wodnych woda
stodka stanowi 2,5%, z czego 2,24% uwieziona
jest w ladolodach oraz glebokich zbiornikach
wod podziemnych. Dyspozycyjna wode stodka
stanowi zatem tylko 0,26% zasobow Swiatowych.
Jesli swiatowe odnawialne zasoby wodne szacuje
sie na okoto 40 673 km?, europejskie na 2321 km?,
to polskie sa 824 i 47 razy mniejsze 1 wynosza
okolo 58 km?. Wedtug danych z lat 1985-1997
dostepnos¢ wody w Polsce na jednego mieszkanca
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Tabela 1. Zasoby wodne w dorzeczu Odry w roku mokrym, suchym i zblizonym do

przecietnego na tle Polski

Obszar 1980 1990 1998
bilansowy km? I/s/km? m®/mieszk. /rok km3 I/s/km? m/mieszk./rok km? I/s/km? m®/mieszk./rok
Polska 77,70 7,88 2200 37,90 3,85 1000 63,00 6,39 1600
Dorzecze Odry do
Gozdowic| 23,75 6,86 1910 9,90 2,86 746 8,21 5,18 615
Potecka 11,32 7,59 1922 4,23 2,83 676 8,17 5,48 1309
Scinawy 8,36 8,96 1718 2,42 2,59 469 5,96 6,39 1165

na rok wynosi 1480 m°. Jest ona 5-krotnie mniej-
sza w stosunku do $redniej §wiatowej (7690 m>/r.)
i 3-krotnie od $redniej europejskiej (4560 m>/r.).
To sprawito, ze Europejska Agencja Srodowiska
umiescita Polske¢ wraz z Belgia i Niemcami
w grupie panstw o bardzo matych zasobach wod-
nych w ilosci 1000-2000 m?/mieszk./rok. Oprécz
Motdawii i Ukrainy wigkszo$¢ panstw europej-
skich miesci si¢ w zasobach $rednich i powyzej
srednich, tj. 5000-20 000 m>/mieszkafica/rok.
Odnoszac ogdlne zasoby wodne dorzecza Odry
do wielkosci krajowych stwierdza sie, ze sa one
trzykrotnie nizsze. Ta proporcja zachowana jest
niezaleznie od tego, czy rok jest suchy czy tez
mokry. Ilos¢ wody w roku mokrym przypadajaca
na mieszkanca/rok mieSci sie¢ w przedziale od 78
do 87% zasobow krajowych, natomiast w roku
suchym i zblizonym do przecietnego sa one niz-
sze 1 bardziej zr6znicowane, osiagajac od 47 do
75% analogicznych danych dla Polski (tab. 1).
W ostatnich trzydziestu latach XX wieku ob-
serwuje si¢ systematyczny deficyt opadéw atmos-
ferycznych, zwlaszcza na zachodzie i poludniu
dorzecza Odry. Lokalnie, sumarycznie, wynosi
on 1500 mm opadu. Jak wykazaly badania, jest to
nastepstwo emitowanych do atmosfery zanie-
czyszczen w postaci tlenkow siarki i azotu oraz
dwutlenku wegla z jednej strony, a takze zmian
klimatycznych z drugiej (Dubicki, 1994). Naste-
puje wiec stopniowe ubozenie i tak juz niewiel-
kich zasobéw wodnych Odry i jej doplywow sza-
cowanych na 16,1 mld m’, tj. 4,35 1/s/km?

Stanowi to 27,5% odplywu z terytorium kraju.
Do granicy Wroclawia doptywa 4,5 mld m> wody,
co w przyblizeniu odpowiada 28% catego odpty-
wu z dorzecza Odry. Objetos¢ rocznego odptywu
obejmuje zaréwno okresy wezbran, jak i susz,
zwanych takze posuchami. Wystepuja one czesto
i mogg trwaé nieprzerwanie 30 do 50 dni. W ta-
kich przypadkach warunki sg najbardziej nieko-
rzystne, a najnizsze sptywy jednostkowe zdarzy¢
sie¢ moga w réznych porach roku. Jednakze naj-
dtuzej trwajgce okresy bezdeszczowe pojawiaja
sie glownie na przelomie lata i jesieni oraz jesie-
nig (Dubicki, 1992).

Na Odrze powyzej Wroctawia, we Wroclawiu
1 ponizej najnizsze sptywy jednostkowe okreslo-
no na 1,56 do 1,61 l/s/km? dla Odry i 0,13 do
0,66 1/s’km® dla doptywow. Spltywy jednostkowe
odpowiadajace Sredniej niskiej wodzie (SNq) ukla-
datly sie w przedziale od 0,91 do 2,98 I/s/km? i byty
wyzsze o okolo 62% od SNNq (tab. 2). Warunki
przecigtne rzek i potokow charakteryzujg Srednie
spltywy jednostkowe SSq. Sa to charakterystyki
okoto 3-krotnie przewyzszajace SNq. Na Odrze
we Wroclawiu i jego peryferiach mieszczg si¢ one
w przedziale od 7,23 do 7,48 1/s/km? (tab. 2).
Poréwnanie tych danych z analogicznymi wiel-
koSciami dla rzek goérskich jest korzystne dla
Odry. Uzyskane wielkosci nie s tak mate (tab. 2).
Na doptywach, ktérych ujscia do Odry znajduja
sie¢ w granicach miasta przez 2/3 roku, tj. przez
okolo 240 dni, przeplywy i splywy jednostkowe
ukladajg sie ponizej wielkosci Srednich wielolet-

Tabela 2. Charakterystyczne sptywy jednostkowe dla wodowskazéw na Odrze i jej
doptywach w obrebie Wroctawia z lat 1961-2000

. e e [kéq [v’imq Rok [|/2mz] [|/§I§r?12] [I/Ss\ll(vrgi] [|m21 Rok
| O Brzeg mos 979 | 156 | 1989 | 288 | 723 | 348 | 19 | 199
2 O ] o816 | 157 | 1989 | 20 | 727 | m0 | w9 | ew
3 O Trestno 09 | 16l | 1989 | 298 | 748 | 0 | s | 1997
4 oo Otawe o7 | oz | w9 | 1z | 39 | w3 | s | 19
5 e Temiki/Sleza % | oo | 199 | 05 | 295 | 232 | 94 | 190
6 Bystya Jamaltéw mo | oes | et | vz | sz | an | ws | 19w
7 Widawa Krzyzanowice 1644 0,13 1992 0,91 422 18,7 39,2 1982
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Rysunek 1. Objetos¢ odptywu sredniego rocznego na Odrze i doptywach w obrebie
Wroctawia w zestawieniu z falg powodziowg w 1997 roku

3000,000

< o} o
® S 0 — oY
2500,000 = ~ = —
< 0 ; —
0 © o —
~ <~ ~ — 5
o~ | — |
2000,000  —
% 1500,000 H
< —
£ —
>  I—
1000,000
o  —
23 —
© —
o ~ =) 3 —
500,000 RS < N 2
o 8 & % — 2
- > — -
i =
0,000 [ lannnn e
|D Otawa mos t EHTresino [l Otawa/Otawa [[]] Zerniki/Sleza FHf} Jarnottéw/Bystrzyca Krzymnowice/Widcwol

nich, a przez 60 dni sa nawet nizsze od SNQ.
Srednie sptywy jednostkowe doplywéw ,wro-
ctawskich” nie wykazuja istotnego zrdznicowa-
nia, wyzsze wielkoSci dotycza Bystrzycy i Wida-
wy na calej dlugosci. W ujsciowych odcinkach
tych rzek ich NNq mieScily si¢ w przedziale od
0,24 do 0,66 1/s/km>. Z kolei srednie niskie sply-
wy jednostkowe (SNq) oraz wielkoSci Srednie
(§Sq) wynosity odpowiednio: od 0,66 do 1,64 i od
3,3 do 5,6 1/s/km? (tab. 2). Przedstawione wielkos-
ci odplywu powierzchniowego sg bardzo wazng
obiektywna charakterystyka okreSlajaca zasob-
no$¢ badanego obszaru w wode. Jesli powierzch-
niowy odptyw dla samej Odry, w obregbie miasta,
mozna uznaé za wyzszy niz przecietnie (Odra
w Szczecinie), to podwroclawskie doptywy: Ola-
we, Sleze, Bystrzyce i Widawe za rzeki o zaso-
bach, jesli nie bardzo niskich, to skromnych.

Ten fakt potwierdzaja takze wspélczynniki
odptywu (c) wynikajgce ze stosunku odplywu
1 $§redniego opadu w zlewni. Ich wielkosci ukla-
daty si¢ w przedziale od 0,16 do 0,30. Oznacza to,
ze odplyw bedacy nastepstwem transformacji
Sredniego opadu w zlewni stanowil maksymalnie
niespeina 30% opadu zmierzonego (Dubicki,
1994). W zlewniach Slezy i Czarnej Wody tylko
od 16 do 20% (lata suche 4-5%), Bystrzycy 30%
(lata suche 14%), Widawa 23-24% (lata suche 12—
13%). Olawa, ze wzgledu na 100% zuzycie prowa-
dzonych przez nig wod tacznie z wodami pobie-
ranymi z Nysy Klodzkiej (ujecie w Michalowie
srednio 1,63 m’/s, max 2,5 m°/s), w odcinku uj-
Sciowym (okolice mostu Grunwaldzkiego) prak-
tycznie wody nie prowadzi.

Ocenia sig, ze zasoby wodd transgranicznych
w obrebie Wroclawia wynosza okoto 5,4 mld m?,
tj. 33,5% calosci odprowadzonej wody do Morza
Baltyckiego. Na doplywy przypada tylko okoto
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702 mln m? (Widawa 236,8 min m3, Otawa 1224
mln m? i Bystrzyca 304,3 mln m®) (rys.1).

Przeplywy charakterystyczne

Przeplywy Srednie niskie. Przeplywy najniz-
sze, a takze $rednie niskie (SNQ) przy cyklicz-
nych wahaniach charakteryzuja si¢ przebiegiem
wyréwnanym (rys. 2). W jednym i drugim przy-
padku jest to nastepstwo gospodarki wodnej na
zbiornikach retencyjnych. W granicach Wrocla-
wia dla Odry mieszczg si¢ one w przedziale od 31
do 32 m%s i od 57 do 59 m’s. Ich udziat
w ksztaltowaniu wielko$ci doplywéw wodnego
wezla wroclawskiego jest znikomy i nie przekra-
cza 4%. Na doplywach srednie niskie przeplywy
s3 male, w granicach 1 do 2 m’/s (tab. 3).

Srednia niska woda jest bardzo waznym wskaz-
nikiem, jako Ze czesto jest uznawana za przepltyw
nienaruszalny.

Przeplywy Srednie roczne. Najchetniej i naj-
czesciej stosowana w praktyce inzynierskiej jest
wielkos¢ przeplywu sredniego (SQ). Srednia woda
(SQ) uzywana jest takze do charakterystyk hy-
drologicznych, oceny zasobow wodnych i podej-
mowania stosownych decyzji w gospodarce wod-
nej. W przebiegu wieloletnim mozna wyrdznic
okresy o przeptywach rocznych nizszych obejmu-
jacych lata 1968-1975, 1988-1995 oraz okresy,
w ktorych przeptywy srednie roczne byly wyzsze
— lata 1962-1967, 1975-1987, 1996-2000 (rys. 2).
Sg to w wigkszosci cykle 8- i 13-letnie. Tak jak
w przypadku przeplywéw srednich niskich (SNQ),
na wyréwnanie przeptywow Srednich, a takze wy-
dluzenie czasu ich trwanie maja zbiorniki reten-
cyjne (Dubicki, 1978). Oprécz cyklicznych wa-
han w przebiegu wieloletnim mozna dostrzec,
poczynajgc od roku 1976, systematyczny spadek
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Rysunek 2. Charakterystyczne roczne przeptywy, rzeka: Odra, wodowskaz: Otawa most
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wielko$ci przeplywéw. Swiadcza o tym zaréwno
wielkosSci roczne, jak i dekadowe (rys. 2, 3). Na
Odrze srodkowej, w tym takze w granicach Wro-
ctawia, przeplywy Srednie wieloletnie ksztalttujg
sie w granicach 145 m>/s. W stosunku do analo-
gicznych wielkoSci powyzej ujscia Nysy Klodz-
kiej sa one okoto 3-krotnie wyzsze (tab. 3).
Sposréd dopltywoéw najwyzszym Srednim rocz-
nym przeplywem charakteryzuje si¢ Bystrzyca.
Zdecydowanie natomiast doplywem uposledzo-
nym jest Sleza, ktérej $redni roczny przeptyw,
w stosunku do takich samych wielkosci na Bystrzy-
cy 1 Widawie, stanowi zaledwie 11 i 41% (tab. 3).
Przeplywy srednie wysokie. Srednia arytme-
tyczna z maksymalnych przeptywéw rocznych
w danym przekroju wodowskazowym przyjmuje
si¢ jako Srednig wielka wode (SWQ). SWQ jest
wielkoscia, do ktérej, przy charakteryzowaniu
stosunkow hydrologicznych, odnoszone sg prze-
plywy maksymalne w badanym roku badZ w ca-
lym okresie. S3 one podstawg oceny wielkosci
wezbrania oraz wskazZnikiem aktywnosci powo-

dziowej rzeki. Na Odrze od Olawy do Brzegu
Dolnego, odcinku obejmujacym takze Wroclaw,
SWQ miesci sie w przedziale od 674 do 693 m?s.
Na doptywach najwyzsze wielkosci SWQ stwier-
dzono na Widawie i Bystrzycy od 51 do 84 m?s.
Sleza i Otawa charakteryzuja sie mniejszymi
przeptywami SWQ. Mieszcza sie one w przedzia-
le od 22,0 do 23,0 m?/s (tab. 3).

Przeplywy maksymalne. Przeptywy maksy-
malne s3 SciSle zwigzane z wystgpowaniem wez-
bran i powodzi. Z zapiséw kronikarskich, a takze
z obserwacji, wynika, ze w ciggu 736 lat (1118-1854)
na Odrze i jej doptywach wystgpito 90 powodzi
o réznym natezeniu i zasiegu. Najczesciej, bo
w 31,5% badanego zbioru, powodzie wystepuja
w lipcu, nastepnie w sierpniu — 27,4%, czerwcu —
16,4%, maju 8,2%, marcu — 6,8%, kwietniu 5,5%
1 wrzesniu 4,2%. Do XIX wieku informacja o po-
wodziach miala przewaznie charakter tekstowy.
Byly to mniej lub bardziej obiektywne opisy in-
dywidualnego odczucia kronikarza. Wigkszos§¢
przekazow wydaje si¢ byé jednak prawdziwa;

Tabela 3. Charakterystyczne przeptywy z lat 1961-2000 dla Odry i jej doptywéw

w obrebie Wroctawia

Lp. Rzeka Wodowskaz [kr/:ﬂ] [22]/1] Rok [;g/qs] [nslg;]s] [;v;’/(l] [ﬁ\gg] Rok
1 Odra Brzeg most 19719 31,0 1989 57,1 143 686 3530 1997
2 Odra Otawa most 19816 31,2 1989 57,4 144 674 3550 1997
3 Odra Trestno 20396 32,1 1989 59,1 148* 693* 3640 1997
4 Otawa Otawa 957 0,23 1961 1,30 3,78 23,3 56,6 1963
5 Slezo Temiki/Sleza 963 0,014 1993 0,53 2,84 223 57,2 1980
b Bystrzyca Jarnottéw 1710 1,13 1984 2,00 9,22 84 475 1997
7 Widawa Krzyzanowice 1644 0,22 1992 1,50 6,93 30,8 64,5 1982

* wartosci okreslone wg Otawy na podstawie sptywu jednostkowego

gredleowidke
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Rysunek 3. Srednie dekadowe maksymalnych stanéw wody dla wybranych wodo-

wskazéw na Odrze z lat 1951-2000
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stwierdzenia ,,wielka pow6dz”, ,,wielki wylew” uzu-
pelnity opisy faktow, ocena strat i wielkosci zalewu.

Wielkie powodzie wystepowaly takze po roku
1945 w latach 1965, 1977, 1985 i najwigksza
z dotychczasowych pow6dz z 1997 roku. W okre-
sie po drugiej wojnie Swiatowej wielka powddz
wystapita w roku 1977. Okreslony dla tego wez-
brania przeptyw w przekroju Trestno stanowit
zaledwie 45% przepltywu z roku 1997. Powodz
z roku 1977 osiagnela znaczne rozmiary na od-
cinku srodkowej Odry na skutek duzych wezbran
na doptywach. Zalane zostaly miasta: Legnica,
Nowa S61 i Glogéw, a przerwane w licznych
miejscach waly spowodowaty zalanie pdl upraw-
nych i 1gk. W wielu miejscach zniszczeniu ulegly
drogi. Katastrofalng powodziag XX wieku byla
jednak powddz z 1997 roku. Ilustracjg jej rozmia-
rOw sg zaobserwowane stany maksymalne i ich
stosunek do dotychczasowych zaobserwowanych
w historii maksimow absolutnych (tab. 4). Odno-
szac zaobserwowane stany do dotychczas najwyz-
szych nalezy stwierdzié, ze nie tylko we Wrocla-
wiu, ale na catej dlugosci Odry zostaly one
przekroczone badz osiagniete.

W swoim gornym biegu, od granicy z Repu-
blikg Czeska do Opola, fala powodziowa Odry
z 1997 roku w fazie kulminacji przekroczyla do-
tychczasowe maksima absolutne od 81 do 221
cm. Przekroczenie absolutnych maksiméw w re-
jonie Wroclawia, tj. w Brzegu Gornym, Olawie,
Trestnie, Brzegu Dolnym, wynosito od 12 do 108
cm (tab. 4). Przeptywy odpowiadajace maksymal-
nym stanom w sposob szczeg6lny zwracajg uwage
na rok 1997. Mozna mie¢ watpliwosci do doktad-
nosci szacowania przeplywéw w drugiej polowie
XIX i na poczatku XX wieku, ale nie na tyle, aby
je dyskwalifikowaé. Przeptyw dla Wroclawia
z 1854 roku 2450 m>/s byl nizszy od przeptywu
z roku 1997 o 1190 m?/s.

Jesli przeplyw z roku 1903 stanowit 45% prze-
pltywu z powodzi w 1997 roku, to z roku 1854 az
63% (tab. 5). Z rozkladu prawdopodobienstwa
przeplywéw dla Trestna wynika, ze woda z roku
1854 byla wodg 300-letnig, z 1903 wodg stuletnia
1 wodg o prawdopodobienstwie 0,01%, czyli dzie-
sieciotysiecznoletnia byl przeptyw z roku 1997.

W okresie od 1946 roku w Trestnie wystapito
15 wezbran, ktorych kulminacje przekroczyly

Tabela 4. Wybrane stany maksymalne wiekszych powodzi na Odrze w latach 1813-1997

Przekroczenie
L Nazwa Zaobserwowane maksymalne stany wody Hey[cm] dotychczasowego
P-1 wodowskazu stanu najwyzszego
1813 | 1831 | 1854 | 1902 | 1903 | 1965 | 1977 | 1985 | 1997 [em]
1 | Brzeg 554 591 700 570 658 588 629 634 730 30
2 | Ofawa 557 754 688 694 692 712 722 766 12
3 | Wrocaw (wod. dolny)| 549 534 557 368 550 wodowskazy zlikwidowane =
4 | Wrodaw (wod. gomy) | 727 766 764 638 766 wodowskazy zlikwidowane -
5 | Trestno 549 534 582 557 616 556 602 586 724 108
6 | Brzeg Dolny 920 7 946 634 780 756 970 24

<rodowisko
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Rysunek 4. Zasieg powodzi z roku 1997 w obszarze miasta

tereny zalane

Zrédto: Atlas obszaréw zalewowych Odry.

/ﬁ//‘i‘%

1000 m>/s. Gros wezbrafi skoncentrowanych byto
w latach 1946-1972. Na 26 lat obserwacji takich
wezbran bylo 12. Praktycznie co drugi rok wyste-
powalo wowczas wezbranie z przeplywem w prze-
dziale prawdopodobienstwa 10-12%. Interesujace
jest to, ze od roku 1973 wezbrania o kulminacji
wyzszej od 1000m>/s wystapity tylko 3-krotnie —
1977, 1985 1 1997 (rys. 2).

Powodzie z drugiej polowy XIX i poczatku
XX wieku zmusily czlowieka do realizacji szere-
gu inwestycji hydrotechnicznych. Niestety, wick-
szo§¢ urzadzen okazala si¢ niewystarczajaca do
skutecznej ochrony miast, miasteczek i wsi zlo-
kalizowanych w dolinie rzek, zwlaszcza Odry.
Powddz z lipca 1997 roku swoimi rozmiarami
przekroczyla wszystkie dotychczasowe, takze naj-
bardziej pesymistyczne, wyobrazenia. Katastro-

falna powd6dz dowiodla, Ze istnieje pilna potrzeba
przebudowy systemu przeciwpowodziowego oraz
modernizacji stuzby hydrologiczno-meteorolo-
gicznej.

Problem rozdziatu wielkich wéd
we Wroctawskim Wezle Wodnym

Pierwszy krok w tym kierunku zostat juz zro-
biony zaraz po powodzi w lipcu 1997 r., kiedy to
w ramach odbudowy zniszczonego jazu Szczytni-
ki postanowiono go zmodernizowac, wyposazajac
w ruchome zamkniecia, pozwalajgce sterowaé
przeplywem w wezle Szczytniki i regulowaé ilosé
wody kierowanej na Odre Miejska oraz na Stara
Odre. Jeszcze wazniejsza dla centrum miasta
moze by¢ mozliwos$¢ sterowania rozdziatem wod

Tabela 5. Przeptywy maksymalne dla niektérych wodowskazéw z powodzi w latach

1854, 1902, 1903, 1977 i 1997

3
Rzeka Wodowskaz Qinen[m"/] w latach
1854 1902 1903 1977 1997
Odra Ujécie Nysy - 1150 2500 1260 3540
Wroctaw 2450 1100 2200 1300 3640

gredleowidke
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Przyktady skréconych opiséw powodzi:

1270 —  Odra (VIAVI), wielka powddz

1351 —  Babr i Kwisa (V), powodzie

1367 — Odra, bardzo duzy wylew

1444 —  Odra (VII), wielki wylew Odry

1454 —  Odra (VIII), Odra byta bardzo wielka

Inacznie szersze informacje dotyczg powodzi, o kfdrych wiedza byta duza

i zawierata dane o strafach materialnych, a takze ilosci utoniec i zalewdw

obszarowych.

Dokfadniejsze opisy dotyczyty powodzi wystepujgeych pod koniec XIX wieku.

Powodzie z lat 1813, 1831, 1854, 1902 czy 1903 w literaturze niemieckie]

uznaie sig za powodzie stulecia.

0d czas6w, gdy dokonywano systematycznych obserwacji, powodzie z tych lat

nalezaty do najwiekszych, jak z roku 1854 i 1903, ktdre zalaty ogromne

tereny i wyrzqdzity wiele szkod.

Fakt ten potwierdzajg nizej podane skrécone informacie

1813 — Odra  Najwyzsze rozmiary osiggneta na gorej Odrze. Wielkosci
te dominowaty do roku 1997. W Krapkowicach i Opolu
przerwata waty. Zalata potnocne dzielnice tych miast
wzmocniona falg Nysy Ktodzkiej, we Wroctawiu zalaniu
ulegty pétnocno-wschodnie i pétnocne dzielnice miasta.

1831 — Odra  Rozmiarami byta nizsza. We Wroctawiu w centrum miasta
na wodowskazie dolnym Sluzy Mieszczafiskisj byfa nizsza
0 15 em od powodzi z 1813 roku. Brak informadji
0 wigkszych wylewach.

1854 — Odra Uznawana za najwiekszg katastrofalng powodz w XIX w.
Przeptyw pized Wrockawiem oszacowano na 2450 ms.
We Wroctawiu zalane zostaty tereny na potudniu i potu-
dniowy zachdd od fosy miejskiej, az za dworce kolejowe,
plac Grunwaldzki, czesciowo Biskupin. Na potnocy Kowale,
czesciowo Kartowice i Osobowice. Przerwanych byto wiele
watow, zwhaszcza migdzy Brzegiem a Otawg. Zalane hyto
wiele terendw nizinnych. Ogdfem oszacowano, ze na
Slsku pod wodg byto 1600 km®.

1902 — Odra Fala powodziowa posiadata kilka szczytow. Szczesliwym
zhiegiem okolicznosci fale powodziowe doptywow osiggaty
Odre miedzy szczytami. Byta to fala dtuga, lecz nie tak
wysoka, jak w latach 1831 i 1854. Spowodowata lokalne
wylewy. Przed Wroclawiem plynefo 1150 m®/s, w miescie
1100,9 m’s.

1903 — Odra  Fala posiadata dwa szczyty. W okolicach Brzegu i Otawy
przerwane zostaly waly. Zalane zostaly rozlegte tereny
nizinne migdzy Otawg i Wroctawiem. To spowodowato wg
dwczesnej oceny obnizenie fali we Wroctawiu od 50 do 60
am. Nizsza fala do Wroctawia dotarta z opdznieniem.
Mimo to zalane byty Kartowice i Osobowice, a takze
dzielnice wschodnie. Zalaniu ulegty prawie wszystkie mia-
sta nadodrzanskie az do Szczecina. Przed Wroctawiem wg
szacunkow plyneto 2350 m/s, przez Wroctaw 2200 m*s.

<rodowisko

w wezle Bartoszowicko-Opatowickim, gdzie de-
cyduja sie proporcje rozdzialu na Odre Miejska
i Kanal Powodziowy.

W przyjetych rozwiazaniach [15] postanowio-
no tak zmodernizowaé jaz Bartoszowice i Kanal
Powodziowy, aby mozliwe bylo skierowanie w spo-
s6b kontrolowany wigkszych ilosci wody do Ka-
natu. Cel ten proponuje si¢ osiagnaé przez:

* obnizenie o 0,5 m progéw przelewoéw sta-
lych jazu i wyposazenie ich w zamknigcia
ruchome,

* poglebienie dna kanatu w dolnym stanowi-
sku o okoto 1,0 m,

* obnizenie poziomu miedzywala Kanatu Po-
wodziowego o 1,5 m,

* poszerzenie dna Kanalu o 25 m (z 42 na
67 m).

Kubatura wykopéw zwigzanych ze zwieksze-
niem przepustowosci jazu Bartoszowice 1 Kanatu
Powodziowego wyniesie okoto 1 270 tys. m>. Tak
przeprowadzona modernizacja przyniesie naste-
pujace glowne efekty przy przeptywie miarodaj-
nym:

* zmniejszenie przeptywu w Odrze Miejskiej

o 150 m’/s i obnizenie poziomu woéd
w centrum miasta o 30+40 cm,

* obnizenie poziomu wody w gérnym stano-
wisku jazéw Bartoszowice i Opatowice,
a co za tym idzie, zmniejszenie wielkos$ci
przerzutu do Widawy,

* zwiekszenie przeptywu w Kanale Powodzio-
wym o 190 m?/s, przy obnizonym jednoczes-
nie poziomie wody ponizej jazu o 0,8 m
1 niewielkim tylko podwyzszeniu zwiercia-
dta wody przy zbiegu ze Stara Odrg o 15 cm.

Ponadto przy przeplywie kontrolnym (woda
tysigcletnia) po zredukowaniu przepltywu na ist-
niejacym polderze Lipki — Otawa i projektowa-
nym Kotowice rozdzial wody na Wezle Bartoszo-
wice bedzie nastgpujacy:

« Kanat Powodziowy — 1300 m?/s,

» Odra Miejska — 1310 m’/s,

z tego w Wezle Szczytniki nastapi rozdziat:

— Stara Odra — 646 m> (ok. 100 m?/s wiecej
od dotychczasowego rozdzialu przepty-
wu przy wodzie miarodajnej i ok. 200
m>/s mniej od przeplywu podczas powo-
dzi w lipcu 1997 r.),
— Odra Miejska — 664 m’/s,
* Przelew do Widawy — 147 m?s.

Tendencje zmian zasobéw wodnych

W dorzeczu Odry, zwlaszcza w jego czesci
nizinnej i podgérskiej, zakres zmiennosci sum
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rocznych opadow miesci si¢ w przedziale 545-699
mm, a w latach suchych nawet ponizej 500 mm.

Sposréd obszaréw w gérnym i Srodkowym
dorzeczu Odry, Wroclaw i jego okolice, przy ujem-
nym bilansie klimatycznym, nie daje splywow
obszarowych liczacych sie w bilansie wodnym.
W obrgbie Wroctawia na Odrze i doplywach
mozna, poza wodami podziemnymi, dysponowac
jedynie zasobami transgranicznymi, ktore stano-
wig 1/3 zasobow wytworzonych w calym dorze-
czu. Dla okresé6w posuch, kiedy splywy jednost-
kowe sg bardzo mate, od 1,6 1/s/km? na Odrze do
0,13 1/s/km? na doplywach, nalezatoby opracowacé
strategie zarzadzania woda w miescie. Tego typu
opracowanie wydaje si¢ by¢ konieczne, poniewaz
niskie odplywy (SNq i SSq) mogg wystepowac
przez okoto 240 dni, a na obecnym etapie przy
zmianach klimatycznych okres niskich odpty-
wow moze sie wydluzy¢. Stwierdzone w odptywie
8- 1 13-letnie zmieniajace si¢ cykle odptywu wska-
Zuja, ze obecnie znajdujemy si¢ w okresie odpty-
wow niskich. Wobec malejacej tendencji przebie-
gu odplywu nalezy oczekiwaé, ze w obecnym
okresie 1 latach nastepnych mogg wystapi¢ bar-
dzo dlugie okresy niskich odptywow.

Jakosé wod

Odra

Oceng stanu zanieczyszczenia wody Odry do-
plywajacej do Wroclawia w przekroju reperowym
(km 249,0) opracowano na podstawie pomiarow
wielkosci przeplywow oraz badan jakosci wod,
wykonywanych przez specjalistow Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
W 2001 roku pobrano 26 préb, w ktérych wyko-
nano 1176 oznaczen wskaznikéw jakosci wod.
Analiza wielkosci przeplywoéw towarzyszacych
badaniom wykazata, ze 61% badan stanu zanie-
czyszczenia wykonano w strefie przeptywow od
SNQ do SSQ, natomiast pozostate 39% stanowily
badania w strefie przeptywéw wyzszych od SSQ.
W okresie badan nie wystgpily przeplywy nizsze
od SNQ.

Ocena bezposrednia wynikow badan wykazala,
ze granic norm dopuszczalnych dla wod I klasy
nie przekroczyly nastepujace wskazniki jakosci
wody: tlen rozpuszczony, twardos¢ ogdlna, potas,
zelazo, mangan, cynk, kadm, miedZ, nikiel, oléw,
rteé, fenole i detergenty; w normach II klasy
czystosci mieScily si¢ oznaczenia: odczynu wody,
BZTs ChZT)y,, ChZT,, siarczanéw, azotu amo-
nowego, azotandw, azotu ogdlnego oraz fosfora-
néw. Do III klasy czystosci kwalifikowaly sie
stezenia chlorkéw i substancji rozpuszczonych,

a o dyskwalifikacji wody w Odrze zadecydowaty
koncentracje sodu, azotynoéw, fosforu ogdlnego,
zawiesin 1 chlorofilu oraz warto$ci miana coli
typu kalowego. Ponadnormatywne wartosci po-
szczegblnych wskaznikéw zanieczyszczenia wy-
stepowaly z r6zng czestotliwoscia: od 3,8% (fosfor
og6lny) do 42,4% (miano coli). Jednak ogdlna
ocena stanu zanieczyszczenia wykazata, ze tylko
w 31% prob spelnione byly normy dla wod kla-
sy III, a w pozostalych 69% badan jako$§¢ wody
nie odpowiadata normom. Szczegétowa charakte-
rystyke jakosci wod doplywajacych do Wroclawia
pokazano na wykresie (rys. 5).

Prognoza stanu zanieczyszczenia, jaki moze
wystapi¢ w okresie przeptywéw nizéwkowych,
wykazala, ze jako$¢ wody nie pogorszy sie¢ i jedy-
nie moga by¢ przekroczone normy dopuszczalne
stezenia sodu oraz warto$ci miana coli typu ka-
lowego, natomiast w normie dla wod klasy III
beda miescily sie koncentracje chlorkéw, azoty-
néw i fosforu ogdlnego, do klasy II bedg kwali-
fikowaty wode siarczany, substancje rozpusz-
czone, fosforany i chlorofil, a pozostate 20
wskaznikéw jakosci wod nie przekroczy norm
I klasy czystosci.

Z gwarancjg 90% mozna przyjaé, ze w strefie
przeplywéw zmieniajacych sie od 95,1 m’/s do
512 m’/s woda doplywajaca do Wroctawia byla
nadmierne zanieczyszczona bakteriami coli typu
kalowego oraz substancjami biogennymi, ktére
powodowaly intensywny ,,zakwit” glonow.

W poréwnaniu do charakterystyki jakosci
wody z 1992 roku, stwierdzono znaczne obnize-
nie jej zanieczyszczenia. W poprzednim okresie
az 12 wskaznikéw jakosci dyskwalifikowalo wode
doplywajaca do Wroclawia, a byly to zanieczysz-
czenia organiczne (BZTjs), sktadniki zasolenia
(chlorki, substancje rozpuszczone), biogeny (azo-
tyny, fosfor ogélny) oraz sod, potas, zelazo ogdl-
ne, pestycydy chloroorganiczne, miano coli typu
katowego i chlorofil, natomiast do klasy I wode
kwalifikowaly wyniki badan tyko 5 wskaznikéw
(tlen rozpuszczony, azotany, miedZ, nikiel, i olow).
Istotne zmiany jakosci wody w latach 1992-2001
pokazuje rysunek 6.

Doplywy Odry

Jakos¢ wod tych rzek monitorowana jest
w sposé6b ciagly od wielu lat w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska. Monitoring wéd
powierzchniowych, stanowiacy cze$§¢ programu
monitoringu $rodowiska, na terenie Wroclawia
realizowany jest w dwoch rodzajach sieci: podsta-
wowej 1 wojewodzkiej.

gredleowidke
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Rysunek 5. Wyniki bezposredniej oceny jakosci wod Odry doptywajgcej do Wroctawia
w 2001 r.
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Rysunek 6. Poréwnanie zmian jakosci wody Odry doptywajgcej do Wroctawia
w latach 1992 i 2001 (dla wybranych parametréw)
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Rysunek 7. Zmiany w stanie czystosci rzek na terenie Wroctawia w latach 1993-2001
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Tabela 6. Zakres badan w monitoringu podstawowym rzek (monitoring krajowy)

Czestotliwo$¢ badan

co miesigc

co kwartat
raz w roku

temperatura, odczyn, przewodno$é, tlen rozpuszczony, BZTs, ChZTm,, ChZTCr, chlorki,
siarczany, substancje rozpuszczone, zawiesina ogélna, zasadowo$é, Ca, Mg, Na, K,

azot amonowy, azot azotynowy, azot azotanowy, azot Kjeldahla, azot ogélny, fosfor ogélny,
fosforany, analiza mikrobiologiczna, chlorofil ,a”, saprobowo$¢, mangan, fenole, detergenty!

Crog, Zn, Cd, Fe, Mn, Cu, Ni, Pb, Hg, detergenty anionowe
yHCH, DDE, DDD, DDT, DMDT, PCBs, WWA, ekstrakt eterowy!

Rodzaj wskaznika

1

W sieci podstawowej na terenie miasta znajduja
si¢ nastepujace punkty pomiarowo-kontrolne:

* na Bystrzycy: km 16,2 w Jarnoltowie i km

1,2 na ujsciu do Odry,

°* na Slqzie — km 0,4 na ujsciu do Odry,

* na Olawie — km 2,0 na uj$ciu do Odry.

Badania w tych punktach prowadzone sa
z czestotliwoscig 12 pomiar6w w ciggu roku w za-
kresie przedstawionym w tabeli 6.

Sie¢ ta uzupelniona jest siecig wojewodzka,
w ktorej znajduja sie nastepujgce punkty:
* na Widawie: km 16,2 ponizej ujscia Dobre;j
1 km 0,5 na ujéciu do Odry,
* na Dobrej (doptyw Widawy) — km 1,0 na
ujsciu do Widawy,
* na Kasinie (doplyw Sl@zy) — km 0,5 na
ujsciu do Slezy,
* na Brochéwce (doptyw Otawy) — km 0,5 na
ujsciu do Otawy,
w ktorych badania monitoringowe prowadzone
s3 okresowo w zaleznosci od potrzeb. Zakres tych
badan przedstawiony jest w tabeli 7. Lokalizacja
punktéw pomiarowo-kontrolnych i gléwnych Zré-
del zanieczyszczen przedstawiona jest na rys. 7.

Zrodta zanieczyszczen

Na terenie miasta znajduje si¢ wiele Zrodel
zanieczyszczen, z ktérych Scieki odprowadzane sg
bezposrednio do Odry i jej doptywow. Wigkszosé
zakladow przemystowych odprowadza swoje scieki
do kanalizacji miejskiej, skad trafiajg do Central-
nej Oczyszczalni Sciekéw — mechaniczno-biolo-

oznaczanie detergentéw w wybranych punktach pomiarowych.

gicznej oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem
zwigzkéw biogennych. Scieki odprowadzane bez-
posrednio do rzek sa réwniez oczyszczane na za-
kladowych oczyszczalniach $ciekow.

Do najwazniejszych Zrédel zanieczyszczen na

terenie Wroclawia naleza:

dla Odry:

* Wroctawska Oczyszczalnia Sciekéw (Jano-
wek) o przepustowosci 90 000 m>/d odpro-
wadzajaca ok. 84 670 m’/d $ciekéw po
oczyszczaniu mechaniczno-biologicznym,
z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw bio-
gennych,

* pola irygowane Wroctaw-Osobowice, z kt6-
rych §cieki w ilosci okoto 53350 m*/d od-
prowadzane sg do Odry 3 rowami: Rowem
Osobowickim, Rowem I-P, Rowem Mo-
krzyca,

* Polifarb Cieszyn Wrocltaw S.A., Oddziat we
Wroclawiu, odprowadzajacy ok. 850 m’/d
Sciekdw po oczyszczaniu na oczyszczalni
mechaniczno-chemiczno-biologicznej. Na
oczyszczalnie te¢ doprowadzane sa rowniez
Scieki z Viscoplastu,

* ,,Cussons” Polska S.A. we Wroclawiu od-
prowadzajace ok. 362 m>/d sciekéw pocho-
dzacych ze stacji uzdatniania wody oraz
wody opadowe,

dla Otawy:

e dawna baza autobusowa MPK we Wrocta-
wiu, odprowadzajaca oczyszczone $cieki sa-
nitarne, przemystowe i opadowe w iloSci
142 m3/d przez réw i Zielona,

* potoki: Zielona, do ktérego odprowadzane

Tabela 7. Zakres badan w monitoringu wojewédzkim

Czestotliwo$¢ badan

temperatura, odczyn, przewodno$¢, tlen rozpuszczony, BZT5, ChZTMn, chlorki, siarczany,

Rodzaj wskaznika

co miesigc substancje rozpuszczone, zawiesina ogélna, azot amonowy, azot azotynowy, azot azotanowy,
azot Kjeldahla, azot ogélny, fosfor ogélny, fosforany, chlorofil ,a”?, analiza mikrobiologiczna
co kwartat? ChZTCr, Crog, Zn, Cd, Cu, Ni, Pb, Hg, fenole, Mn, strefa saprobowosci, detergenty anionowe

2 w miesigcach od kwietnia do pazdziernika.
oznaczanie w wybranych punktach pomiarowych.
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sg Scieki z czeSci Siechnic (przez Koci
Row) oraz Brochéwka prowadzaca wody
zanieczyszczone $ciekami z Wojszyc i, czgs-
ciowo, Brochowa,

dla Sle;zy:
* oczyszczalnia Sciekow Spotdzielni Miesz-

kaniowej ,,Rolbud” — $cieki bytowo-gospo-
darcze z osiedla Balzaka we Wroclawiu
w ilosci 170 m?/d po oczyszczaniu odprowa-
dzane sg rowem melioracyjnym do Kasiny,
Farmaceutyczna Spétdzielnia Pracy ,,Gale-
na” we Wroctawiu — funkcjonuje pelno-
sprawna oczyszczalnia mechaniczno-biolo-
giczna o przepustowosci 53 m’/d. Ilos¢
odprowadzanych $ciekéw ok. 31 m%/d,

dla Bystrzycy:

Zakl. Chem. ,,Ztotniki” we Wroctawiu od-
prowadzajace po oczyszczaniu mechanicz-
no-chemicznym 165 m%/d $ciekéw,

Wroclawskie Zaklady Materialéw Ognio-
trwalych — odprowadzajace bez pozwolenia
38 m’/d $ciekéw sanitarnych i deszczowych
po podczyszczaniu na osadnikach gnil-
nych. Projektuje si¢ budowe oczyszczalni
Sciekow,

oczyszczalnia Sciekow miejskich dla dziel-
nicy Ratyn — odprowadzajaca ok. 264 m’/d,

dla Widawy:

oczyszczalnia Cukrowni ,, Wroctaw”, z ktorej
odprowadzanych jest przez row ok. 916 m’/d
sciekéw (podana warto$¢ dotyczy okresu
kampanijnego),

»Polar” S.A. oddzial Psie Pole — oczyszczo-
ne Scieki bytowo-gospodarcze i przemysto-
we wraz z wodami opadowymi w ilosci ok.
1673 m’/d (1541 m’/d bytowo-gospodar-
czych i 132 m%*d przemystowych) odpro-
wadzane sa do Widawy,

Tabela 8. Ocena stanu czystosci rzek na terenie Wroctawia metodqg bezposrednig

Rzeka Odra | Ofawa | Ofawa | Sleza |Bystrzyca|Bystrzyca| Dobra' | Widawa | Widawa
Grupa . Przekroj pon. m. | pon. m. ujscie ujscie | m. J(,]I’- ujécie uiégie uF?g)cni(.J ujdcie
pomiarowo-kontrolny | Wroctaw| Siechnice| do Odry | do Odry | noftéw |do Odry | widawy Dobrei do Odry
Wskaznik\km 270,0 7,4 2,0 2,4 16,2 1,2 [1,0/14,3| 13,8 0,5
1 | Substancje organ. I [ Il Il Il Il | Il I
Tlen rozpuszczony | | Il Il Il | | Il I
BZTs Il | Il I Il Il Il | I
ChZTn Il I | | | I I I Il
ChZTc, - - I Il Il Il - - Il
2 | Zasolenie M I I 1l | 1 1 I Il
Przewodnos¢ el. Il | | Il | | | | |
Substancie rozp. I | Il Il | Il Il Il I
Chlorki | | | I | | | | |
Siarczany I | I 1l | | | | |
3 | Zawiesina ogdélna Il | | | non Il non | |
4 | Substancje biogenne non Il non non non non non non non
Azot amonowy Il [ | I Il I I | |
Azot azotynowy non I non non non non non non non
Azot azotanowy | | | Il | | M1 | |
Azot ogdlny Il I | I 1 I I I Il
Fosforany [ I Il non non non non I I
Fosfor ogélny 1l Il I non non non non Il 1l
5 | Fenole lotne = Il Il Il Il Il — — |
6 | Odczyn I I | | | | | | |
7 | Metale non Il Il Il I I - = I
Wskazniki fizyczno-chemiczne | non 1 non non non non non non non
8 | Wskazniki hydrobiologiczne| non non I Il I I | | non
9 | Stan sanitarny non Il Il non non non non 1l non
Ocena og6lna 2000 - non non non non non non non non
Ocena ogélna 2001 non non non non non non non non non

! Ocena na podstawie 4 pomiaréw.
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Rysunek 8. Trendy zmian w stanie czystosci rzek na terenie Wroctawia
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»Polar” S.A. oddziat Zakrzéw — odprowa-
dza do rzeki Dobrej scieki z proceséw tech-
nologicznych oczyszczone na oczyszczalni
mechaniczno-chemicznej i wody opadowe
(135 m?/d) oraz $cieki socjalno-bytowe
z zakladu, osiedla Zakrzéw i Browaru Za-
krzéw po oczyszczaniu mechaniczno-biolo-
gicznym w ilosci 1446 m?/d.

Ocena jakosci rzek w 2001 r.

W roku 2001 na terenie Wroctawia badania
prowadzony byly w 8 punktach pomiarowo-kon-
trolnych. Ocena jakosci wod w tych punktach,
dokonana metoda bezposrednia', przedstawiona
jest w tabeli 8.

Jak wynika z przedstawionej oceny, Odra poni-
zej Wroclawia (1 ponizej oczyszczalni Sciekow
w Janoéwku) nie odpowiada normom, a parametra-
mi, ktére decydowaly o takiej klasyfikacji, sa po-
nadnormatywne stezenia azotu azotynowego, chlo-
rofilu ,,a” 1 wartoSci miana coli. Réwniez wody
w poszczegdlnych doptywach Odry na terenie Wro-
clawia nie odpowiadaja obowigzujacym normom.
Najlepsze wyniki odnotowano na Olawie w punkcie
na ujeciu MPWiK (ponizej Siechnic), gdzie para-
metry fizyko-chemiczne miescity sie¢ w I i II klasie
czystosci, a o negatywnej klasyfikacji zadecydowaly
przekraczajagce normy stezenia chlorofilu ,a”.
W pozostalych punktach pomiarowo-kontrolnych
zarOwno w grupie wskaznikow fizyko-chemicz-
nych, jak i sanitarnych wystgpily przekroczenia

norm, a parametrami, ktére decydowaly o takiej
Kklasyfikacji, byly stezenia azotu azotynowego (dla
wszystkich rzek), fosforu ogélnego i fosforanéw (dla
Slezy, Bystrzycy i Dobrej) oraz miano coli (dla
Slqzy, Bystrzycy, Dobrej i Widawy).

Trendy zmian jakosci rzek

W wigkszo$ci punktéw pomiarowo-kontrolnych
z terenu Wroclawia badania monitoringowe prowa-
dzone sg w sposob ujednolicony i ciagly od prawie
10 lat. Dla tych punktéw przedstawiono na rys. 8
trendy zmian stanu czystoSci przez pokazanie
zmian warto$ci percentyla 90%’ z rocznego zbioru
analiz tych wskaZnikow zanieczyszczenia, ktdre
najczesciej decydowaly o negatywnej klasyfikacji
rzek, tj. azotu azotynowego i fosforu. We wszyst-
kich analizowanych przekrojach obserwuje sie co-
raz nizsze wartosci poszczegolnych wskaznikow za-
nieczyszczenia. Dla niektérych rzek, jak np. dla
Sle;zy 1 Bystrzycy, spadek ten jest bardzo znaczacy
1 wigze si¢ z likwidacja duzych Zrdédel zanieczysz-
czen (Cukrownia ,Klecina” w przypadku Slqzy)
i kompleksowym porzgdkowaniem gospodarki
wodno-Sciekowej w zlewniach (budowa lub moder-
nizacja oczyszczalni $ciekéw w Swidnicy, Strzego-
miu, Katach Wroclawskich, rozbudowa sieci ka-
nalizacyjnych). O ile w grupie zanieczyszczen
organicznych nie jest przekraczany poziom II klasy
czystosci to stezenia zwigzkow biogennych, zwlasz-
cza azotu azotynowego, mimo wyraznego obnizania
si¢, nadal przekraczaja dopuszczalne normy.

! Zasada oceny polega na tym, ze jezeli norma zachowana jest w 90% préb nalezy przyjaé, ze woda spelnia wymagania normy
dla danego parametru. Jezeli chociaz w jednym wskazniku jako$ci wody nie jest zachowana w co najmniej 90% préb wody,

kwalifikuje si¢ do nizszej klasy czystosci.

2 Wartos¢ percentyla 90% odpowiada klasie czystosci z oceny bezposredniej.
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Na stan czystosci rzek na terenie miasta znacz-
ny wplyw ma to, co dzieje si¢ na obszarach zlewni
rzek, ktorych odcinki ujSciowe przepltywajg przez
miasto. Korzystne zmiany zachodzgce w stanie
czystosci rzek sg wynikiem z jednej strony znacz-
nego obnizenia si¢ ilosci Sciekéw odprowadzanych
do wod powierzchniowych (w ostatnim dziesie-
cioleciu na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego
prawie dwukrotnie), z drugiej zas inwestycji zwia-
zanych z budowsg i modernizacja licznych oczysz-
czalni Sciekow w zlewniach tych rzek.

Chroniona jest zlewnia rzeki Olawy, poprzez
realizacje oczyszczalni Sciekow w Gorcu 1 prze-
rzut oczyszczonych sciekéw ze Strzelina do Slqzy.
Zmniejszylo si¢ w znacznym stopniu zanieczysz-
czenie Slqzy 1 Bystrzycy, cho¢ na te ostatnig
w dalszym ciagu negatywnie oddziatywuje jej
bardzo zanieczyszczony doplyw — Strzegomka.
Uporzgdkowana w duzym stopniu zostata gospo-
darka wodno-$ciekowa w zlewni Widawy poprzez
budowe oczyszczalni Sciekéw w Bierutowie i Ole-
$nicy oraz likwidacje przecigzonej oczyszczalni
Psie Pole 1 pdl irygacyjnych w Dobrzykowicach.

Summary

Wreszcie zrealizowana zostala najwigksza inwe-
stycja komunalna — Centralna Oczyszczalnia Scie-
kéw dla Wroclawia, ktéra w 2001 r. po rozruchu
osiggneta zakladane parametry technologiczne,
odcigzajac pola irygacyjne na Osobowicach.

Wplyw tych szeroko zakrojonych dzialan na
stan czystosci rzek jest widoczny. W grupie wskaz-
nikéw organicznych wigkszo$¢ rzek osiaga juz po-
ziom II klasy czystosci. Problemem pozostaje nadal
ponadnormatywne zanieczyszczenie zwigzkami
biogennymi oraz bakteriami fekalnymi typu coli.
Dalsze usprawnianie pracy istniejacych oczysz-
czalni, a przede wszystkim rozbudowa sieci kanali-
zacyjnych, tak we Wroclawiu jak i w miejscowos-
ciach polozonych w zlewniach doplywéw, poprawi
jakos¢ wod powierzchniowych na obszarze miasta.

Trendy zmian wskaznikéw zanieczyszczenia
w rzekach wroclawskich okre§lono poréwnujac
mediany z percentyli 90% w badanych punktach
pomiarowo-kontrolnych. Statystyczny obraz sta-
nu czystosci rzek na obszarze miasta Wroclawia
wykazuje pozytywne tendencje spadku zanie-
czyszczen w rzekach.

Observation of flow changes of all Wroctaw’s rivers shows intensification of several extreme
phenomena. On the one hand the city has to deal with catastrophic floods, on the other with
occurrence of very low-flow periods. These phenomena can even threaten continuous water
supply for Wroctaw agglomeration in the future. The issue of water quality, however, appears
to be considerably more favourable. The changes related to the level of river's water
cleanness result from the collapse of industries responsible for its pollution and from
considerably lower quantities of sewage discharges from still existing sources. This process is
supported by significant investment efforts in the development and modernisation of
wastewater plants. Occurrence of above-average pollution by biogenic compounds and
faecal bacteria of coli type, however, remains a significant problem.
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