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Realizowana polityka Wroctawia w dziedzinie zabezpieczenia w energie opiera sie
na Programie Energetycznym Wroctawia, opracowanym na zlecenie Zarzqdu
w latach 1995-1997. Uwzgledniono w nim wszystkie potencjalne zrédta zaopa-
trzenia Wroctawia w paliwa i energie, wiqcznie z prooszczedno$ciowym dziata-
niem, w szczegdlnoséci po stronie odbiorcéw. Natomiast wcigz aktualnym zada-
niem pozostaje opracowanie projektéw zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe. Ma on doprowadzi¢ do zapewnienia m.in.
warunkéw do zréwnowazonego rozwoju aglomeracii, zapewnienia bezpieczen-
stwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii,
rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli
oraz ochrony intereséw odbiorcéw i minimalizacji kosztéw.

Z kolei systematyczny wzrost wydatkéw na energie sktania odbiorcéw do poszuki-
wanie jak najoszczedniejszych sposobdw jej wykorzystania. Efekty zaczynajg przy-
nosi¢ powszechne opomiarowanie zuzycia energii, realizowane prace termomo-
dernizacyjne: wymiana i modernizacja wewnetrznych instalacji grzewczych, stolarki
okiennej i drzwiowe| oraz ocieplenie $cian budynku, czy w koncu $wiadomosé
oszczedzania. Dziataniom tym sprzyja, mimo do$¢ skomplikowanych procedur,
ustawa termomodernizacyjna.

Przyjete przez miasto do realizacji zadania wielkoskalowe, obejmujgce swym
zasiegiem wiekszo$¢ wroctawian, pozostawiajg jednak niedosyt jeéli idzie o sfere
edukacyjno-informacyjng mieszkancom peryferyjnych osiedli czy wiaécicielom do-
mow, ktérzy o polityke energetyczng muszg dba¢ sami.

Zaopatrzenie w energie

Dominujacymi zZrédlami ciepla we Wroclawiu
pozostaja zcentralizowane Zrodla. Zesp6l Elektro-
cieplowni Wroclawskich Kogeneracja S.A. (ZEC)
wytwarza ciepto i energie elektryczng, dystrybu-
owane we Wroclawiu poprzez Miejskie Przedsie-

Tabela 1. Sprzedaz ciepta przez MPEC
w latach 1995-2001

Rok sprzedaz ciepta w GJ
1995 9493712
1996 10 556 957
1997 9773313
1998 9417 033
1999 9257 035
2000 8 376 226
2001 9 000 055
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biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. (MPEC)
oraz Zaklad Energetyczny Wroctaw S.A. (ZEW).
MPEC Wroctaw S.A. (odbierajacy 85% mocy
cieplnej z ZEC) dostarcza ciepto do ponad 50%
mieszkancéw Wroclawia — zaréwno do domoéw jed-
norodzinnych, jak i do spétdzielni mieszkaniowych
oraz dla instytucji i zakladéw przemystowych. Roz-
pietosc iloéci energii zamawianej przez pojedynczego
klienta waha si¢ od kilku (8-10 kW) do kilkudziesie-
ciu MW (najwiekszy odbiorca zamawia ponad 40
MW). Aktualnie MPEC $wiadczy uslugi dostawy
1 dystrybucji ciepla dla ponad 10 tys. klientow, z czego
ok. 5,5 tys. sa to odbiorcy indywidualni — lokatorzy
mieszkan i wlasciciele domkow jednorodzinnych.
Dostawcs i dystrybutorem gazu jest natomiast
Dolnoslaski Zaklad Gazowniczy S.A. Od wielu
lat systematycznie wzrasta liczba odbiorcow ko-
rzystajacych z gazu ziemnego, zar6wno wSrod
instytucji i zakladéw przemystowych, jak i od-
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Tabela 2. Sprzedaz gazu [tys. m®] na tle ilosci uzytkownikow

Sprzedaz gazu [tys. m%] na tle 1997 1998 1999 2000 2001
ilosci uzytkownikéw gaz |odbiorcy| goz |odbiorcy| gaz |odbiorcy| goz |odbiorcy| gaz |odbiorcy
ogétem 152567 | 214973 | 154528 | 215480 | 153613 | 216157 | 148838 | 216279 | 166013 | 217 400
gospodarstwa domowe| 102301 | 211310 | 99200 | 211856 | 98444 | 212515 | 89069 | 212591 | 95234 | 213498
w tym|przemyst 23813 2 26 054 28 19987 3 24589 39 36 494 67
pozostali odbiorcy 26453 3642 | 29274 | 3596 | 35182 | 3610 | 35180 | 3649 | 34285 | 3835

biorcéw indywidualnych. Coraz wigcej oséb de-
cyduje sie na ogrzewanie domu badZz mieszkania
gazem ziemnym, doceniajac jego zalety i zastepu-
jac nim dotychczasowy, czesto niewygodny lub
drogi, nosnik energii. Réwniez coraz powszech-
niejszy jest gaz ziemny jako nos$nik energii
w procesach technologicznych.

Przy wyborze gazu na paliwo wplyw ma za-
rowno czynnik ekonomiczny, jak i ekologiczny —
gdyz z uwagi na czysto§¢ surowca niepotrzebne
sa wysokie naklady na systemy oczyszczania ga-
z6w odlotowych z proceséw spalania.

Lokalnymi Zrédlami energii cieplnej sg Za-
ktad Cieptowniczy ,, Term-Hydral” Sp. z o0.0. oraz
EC ,,Zakrzé6w” Polish Energy Partners S.A. w Po-
larze. ,Term-Hydral” w roku 2001 wyproduko-
watl 258,8 GJ, z czego 183,1 GJ na cele komunal-
ne, zaopatrujac osiedle Kowale. Natomiast oddana
do uzytku w pazdzierniku 2000 roku, nowoczes-
na EC ,,Zakrzow” zaopatruje, na podstawie
20-letniej umowy, w najwyzszej jako$ci energie
zarOwno wroclawskie Zaklady ,,Polar” S.A., jak
1 Spéldzielnie Mieszkaniowe im. Jana III Sobie-
skiego, Nowy Dom i Zakrzowianka. Obiekt jest
wyposazony w turbine gazowg z kottem odzysko-
wym ciepla z gazéw odlotowych turbiny oraz trzy
kotly gazowo-olejowe. Zasilany jest gazem siecio-

wym GZ-50 oraz lekkim olejem opatowym Eko-
term Plus. EC ,,Zakrzéw” w roku 2001 wyprodu-
kowata 11 000 kWh energii elektrycznej i ok.
230 000 GJ ciepta. Prawie 90% energii elektrycz-
nej i 60% ciepla jest sprzedawane do zakladow
Polar, pozostala czes¢ odbiorcom komunalnym.
Elektrocieptownia zastapitla wystuzong cieptow-
nie na mial weglowy o mocy 10,2 MWt. Dzieki
tej inwestycji zredukowane zostaly emisje ga-
z6w 1 pytow do atmosfery: dwutlenku siarki o ok.
90%, tlenkéw azotu o ok. 50%, zas pytu o 99%.

Prognozy rozwoju rynkéw energii

Obserwowany w ostatnich latach trend zmniej-
szonego zapotrzebowania energetycznego (thuma-
czony zaréwno efektami oszczednosci odbiorcow,
jak 1 zauwazalnej na rynku recesji gospodarczej
oraz do$¢ tagodnymi zimami) ulegnie stabilizacji,
z mozliwoscig niewielkiego wzrostu zapotrzebowa-
nia, szczeg6lnie w energie elektryczng i gazowa.

Modernizacja i optymalizacja
systemu cieptowniczego Wroctawia

Do konica lat osiemdziesiatych system cieptow-
niczy Wroclawia skladal sie¢ z sieci wykonanych

Rysunek 1. Produkcja ciepta i energii elektrycznej przez ZEC Kogeneracja S.A.
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Rysunek 2. Prognoza produkcji energii elektrycznej i ciepta
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Rysunek 3. Emisja zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu réznych nos$nikéw
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w technologii kanatowej oraz wezléw cieplnych
starych typoéw: hydroelewatorowych, zmieszania
pompowego, bezposrednich i wymiennikowych.
Przewazaly wezly hydroelewatorowe bez auto-
matyki. Zapewnienie klientom wysokiego po-
ziomu niezawodnosci dostaw ciepla wymagato
sprawnego i nowoczesnego systemu cieptowni-
czego. Przedsiebiorstwo, wykorzystujac srodki
finansowe PHARE, EkoFunduszu oraz Naro-
dowego i Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, od 1998 roku
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realizuje program pod nazwg ,Likwidacja ni-
skiej emisji i optymalizacja systemu cieplowni-
czego Wroctawia”. Zaklada on kompleksowe
prowadzenie przedsiewziecia w celu uzyskania
maksymalnych efektow ekologicznych. W sklad
programu weszly nastepujace zadania:
* modernizacja sieci cieplowniczej i weztow
cieplnych,
* budowa systemu monitoringu i sterowania
systemem cieplowniczym,
* likwidacja przestarzalych kotlowni lokal-
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nych i budowa w ich miejsce wezlow ciepl-
nych,
* sanacja sieci magistralnych,
* rozbudowa systemu cieptowniczego.
Zostal opracowany kompleksowy ,,Plan inwe-
stycyjny MPEC na lata 1998-2005”, w ktérym
okreslono potrzeby inwestycyjne, harmonogram
ich realizacji, a takze niezbedne naklady finanso-
we. Modernizacja systemu cieplowniczego obej-
mowala wymiane kanalowej sieci cieplowniczej
na nowoczesng sie¢ preizolowana, zastapienie sta-
rych wezléw cieplnych nowoczesnymi wezlami
wymiennikowymi z pelng automatyksa. Opraco-
wano 1 zastosowano nowoczesny typ wezlow
kompaktowych z wymiennikami ptytowymi. Za-

Rysunek 4. Modernizacja sieci cieplnej

instalowano liczniki ciepta umozliwiajace wpro-
wadzenie nowych zasad rozliczania klientow.
Wyregulowano system cieptowniczy montujac we
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W 1999 r. rozpoczeto prace nad nadrzednym
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nia praca systemu cieptowniczego. Réwnoczesnie
likwidowano tradycyjne kotlownie weglowe, a bu-
dynki dotychczas przez nie ogrzewane podigczano
do miejskiej sieci cieplowniczej. Dokonywano mo-
dernizacji kotlowni przechodzac na ekologiczne
paliwa gazowe i olejowe. W ostatnich latach roz-
poczeto przejmowanie od prywatnych wlascicieli
kotlowni lokalnych dokonujac ich modernizacji.
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Rysunek 5. Awarie sieci cieptowniczej w ostatnich latach

| s |iczba awarii
0

30

250 4

200
150 -
100 -
50 -

1993 1994 1995

Rysunek 6. Nowoczesne wezly cieplne

1996

| == wezly cieplne

1997 1998 1999 2000 2001

3 000
2 500

2422 2770 L

2 000

2095

1500

1357

793 928

1046

1000

666

572

500 1

0

1993 1994 1995

1996

1997 1998 1999 2000 2001

mMiasto)



146 A. Cena-Soroko, J. Zurawski

Rysunek 7. Schemat sieci cieplnych Wroctawia
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Na koniec 2001 r. system cieptowniczy sktadat
sie z 453,6 km sieci cieplowniczej oraz 4582 we-
716w cieplnych.

Zmiany te ilustrujg ponizsze dane.

W ramach prowadzonych prac, do konica 2001
roku:

e zmodernizowano 133,25 km sieci cieplow-

niczych,

* zmodernizowano 1586 wezléw cieplnych,

* zbudowano od podstaw system monitorin-

gu i sterowania siecig cieptownicza,

* zlikwidowano 53 przestarzale kotlownie lo-

kalne o gcznej mocy 26,6 MW.

Koniec realizacji przedsiewziecia zaplanowa-
no na 2005 rok.

—_

)

Jednocze$nie z Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej Wroctawia,
w latach 1995-2001 zostaly dofinansowane mo-
dernizacje 117 wroctawskich kotlowni, giéwnie
w szkolach, a takze przedszkolach, domach para-
fialnych, zaktadach produkcyjnych i ustugowych.
Inwestycje polegaly przede wszystkim na zamia-
nie paliwa stalego na gazowe lub olejowe.

Drugim z gléwnych celéw polityki ekologicz-
nej miasta jest realizowany program redukcji emi-
sji szkodliwych gazéw i ilosci odpadow w Elek-
trocieptowniach Wroclaw i Siechnice. W wyniku
zrealizowanych dziatan proekologicznych ZEC
w latach 1995 + 2000 emisja pyltu zostata zmniej-
szona o 1580 Mg, a emisja gazéw o 7621 Mg (SO,

Tabela 3. Catkowity emisyjny efekt ekologiczny zrealizowanych zadan w latach 1998-2001

Wielko$¢ globalna emisji Efekt ekologiczny
-ROdZOi . Jedn. przed realizacjg  |po zrealizowaniu zadan 9

zanieczyszczen orogramu w lotach 1998.2001] bezwzgledny wzgledny [ %]
- - a b c=a-b d=c/a *100%

SO, Mg/rok 16 004,8 14 071,06 1933,74 12,08

NO, Mg/rok 3161,0 2 786,74 376,00 11,89

CcO Mg/rok 994,3 568,15 426,15 42,86

Pyt Mg/rok 4948,8 4144,02 804,78 16,26

CO; Mg/rok 3749 582,8 3288 070,24 461512, 56 12,31

Miasto)




Energia

147

o 2161 Mg, NO, o 5460 Mg). Odpowiednio do-
brana jako$§¢ paliwa spalanego w ZEC zapewnia
poprawng prace urzadzen, a takze dotrzymanie
wymaganych norm ochrony $rodowiska. O 45%
wzrosto zagospodarowanie ubocznych produktéow
spalania, co powoduje zmniejszenie iloSci depo-
nowanych odpadéw na skltadowisku. Prowadzony
jest monitoring emisji: pylow, gazéw, halasu,
$ciek6éw 1 odpadow.

Pozostate zadania wdrazania
polityki energetycznej miasta

Wspieranie wdrazania niekonwencjonalnych
zrodel energetycznych

Jak dotad brak jest jakichkolwiek dziatan
wspierajacych zastosowanie alternatywnych Zré-
det energii (AZE) i realizacji programu w tym
kierunku. Trudno za takie bowiem uzna¢ dofinan-
sowanie budowy kolektora slonecznego w domu
parafialnym na Swojczycach. Stosowanie AZE,
patrzac na konieczno$¢ zwigkszania ich udziatu
w bilansie energetycznym kraju, przebija sie cigz-
ko, mimo zapisanych mozliwosci dofinansowania
z GFOSiGW. Energia stoneczna moze mie¢ swoj
duzy udzial przy produkcji energii elektrycznej
oraz cieplnej w miescie o gestej zabudowie. Kolej-
nym zrédlem energetycznym sg odpady, w kto-
rych zgromadzona energia winna by¢ uwolniona
poprzez ich spalanie. Duzym Zrédtem zmagazyno-
wanej energii sg stare wysypiska $mieci, w ktorych
produkowany metan ucieka do atmosfery.

Pomimo niskich kosztéw eksploatacyjnych
koszty inwestycyjne sa wysokie i wymagaja syste-
mowego wsparcia finansowego. Stosowanie AZE
wymaga kompleksowego dzialania w zakresie
wspolpracy z MPEC, Przedsiebiorstwem Energe-
tycznym, Biurem Rozwoju Wroclawia i Zarza-
dem Miasta.

Inwentaryzacja wszystkich energetycznych Zré-
det niskich emisji na obszarze miasta

Inwentaryzacja Zrddel zanieczyszczenia po-
wietrza jest pierwszym krokiem, ktéry wiaze sie
z realizacja sprawnego monitoringu emisji ze
wszystkich Zrodel energetycznych. Inwentaryza-
cja taka zostala przeprowadzona przez miasto juz
w 1995 r. Bank Emisji Zanieczyszczen dla Zrodet
punktowych i powierzchniowych zostat zamonto-
wany w Urzedzie Wojewodzkim, Wojewddzkiej
Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz Wydziale
Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska UM Wro-
clawia. System jest ostatnio modernizowany, m.in.
stacja zanieczyszczen powietrza WIOS skoficzyta
prace z konicem roku 2001.

Program edukacji ekologicznej z zakresu oszcze-
dzania energii i jego wplywu na zmniejszenie
zanieczyszczania powietrza w miescie

Miasto wykorzystuje w niewielkim zakresie
instytucje i organizacje, ktére promowatyby wy-
korzystanie dostepnych kredytéw i funduszy do
celow zmniejszenia zuzycia energii w budynkach
mieszkaniowych. Jednocze$nie nie wykorzystano
inicjatyw mogacych w znaczny sposéb wspomac
dziatania zwigzane z edukacjg, poszanowaniem
energii oraz redukcja niskiej emisji, a co za tym
idzie zmniejszenia zanieczyszczania powietrza
w miescie. Szczegdlnie w odniesieniu do os6b
fizycznych brakuje wcigz dzialan racjonalizujg-
cych zuzycie ciepta oraz optymalizujacych prace
termomodernizacyjne w budynkach i na instala-
cjach odbiorczych. Moze to powodowaé nieefek-
tywno$¢ wykonywanych dzialan i wydatkowa-
nych §rodkéw, bowiem przy modernizacji zrodla
ciepta i instalacji rozprowadzajacych cieplo bez
uwzglednienia nawet p6zniejszego ocieplenia bu-
dynku, wymiany stolarki i wlasciwej wentylacji,
urzadzenia cieplne sg przewymiarowane i to na-
wet kilkakrotnie. Konieczne jest wiec popieranie
kompleksowych projektéw zmniejszajacych zapo-
trzebowanie na moc oraz zuzycie ciepla. Nie-
odzowne staje si¢ wprowadzenie licznikéw ciepta
w kazdym budynku oraz w kazdym mieszkaniu,
bedacych podstawa mozliwosci oszczedzania ener-
gii. Automatyzacja proceséw dostarczania oraz
rozliczania ciepla wplywa zasadniczo na mozli-
wosci optymalizacji zuzycia energii.

Opracowanie projektow zalozen do planu za-
opatrzenia w cieplo, energie elektryczna i pali-
wa gazowe

Zarzad Miasta powinien opracowaé plan ener-
getyczny skladajacy sie z oceny obecnego i przy-
sztego zapotrzebowania na energi¢ i jej zuzycia
w gminie do 2020 roku, okre$lenia mozliwosci
zaopatrzenia w energi¢, w tym ze zrédel lokal-
nych. Miasto posiadajgc taki plan ma szanse
korzystania z istniejacych Funduszy Ochrony
Srodowiska, Funduszy konwersyjnych oraz pre-
akcesyjnych w zakresie projektéw i inwestycji
energetycznych. Nowe mozliwosci pozyskania
srodkow finansowych na ten cel otworzg sie po
przystapieniu Polski do UE.

Wyzwania dla miasta

Niewiadome procesu transformacji oraz nowe
okoliczno$ci wynikajgce z negocjacji z Unia Eu-
ropejska oznaczaja potrzebe stalego monitorowa-
nia i podejmowania niezbednych korekt planéw
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realizowanych w zakresie polityki ekologiczne;.
Zmiany w polityce energetycznej zawarte w stale
zmieniajgcym si¢ prawie energetycznym powinny
mieé szans¢ znalezienia si¢ w polityce ekologicz-
nej miasta. Konieczne jest wiec przygotowanie
si¢ do nowych zadan, jakimi sg m.in.:

* wykorzystanie w pracach projektowych
metod zintegrowanego zarzadzania energia
1 Srodowiskiem postugujacych sie zaawan-
sowanymi technikami analizy systemowej;

* wdrozenie systemu powszechnego udostep-
niania uzytkownikom informacji o energo-
chlonnosci maszyn, urzgdzen i wyrobow,
z uwzglednieniem ich calego cyklu zycio-
wego;

* wdrozenie mechanizmu optymalizacji dzia-
Tan sektora energetycznego na rzecz Srodo-
wiska z wykorzystaniem zbywalnych po-
zwolen na emisje;

* zréwnowazenie intereséw odbiorcow i do-
stawcOw energii.

Prawo energetyczne naklada obowigzek zwiek-
szania co roku udzialu energii ze Zrédet niekon-
wencjonalnych.

W przyjetych priorytetach polityki ekologicz-
nej istotne jest zmniejszenie zapotrzebowania
oraz zuzycia energii. Nowe inwestycje dotyczace
budownictwa mieszkaniowego, uslugowego czy
przemystowego zgodnie z prawem budowlanym
nakladaja obowigzek projektowania oraz wykona-
nia inwestycji tak, aby zuzycie energii bylo na
racjonalnie niskim poziomie. Obecne trendy
swiatowe idag w kierunku wydawania zintegrowa-

Miasto)

nych decyzji o zagospodarowaniu terenu okresla-
jacych parametry korzystania ze Srodowiska.

Istniejaca zabudowa bedzie wymagala kom-
pleksowej termomodernizacji obiektéw, dostoso-
wujac ich stan techniczny do obowigzujacych
przepiséw. Szczegélnie trudna jest sprawa w obiek-
tach zabytkowych. Oczekuje si¢, Ze miasto winno
opracowaé wytyczne dla realizacji takich obiek-
tow.

Wprowadzaniu elementéw polityki efektyw-
no$ci energetycznej towarzysza liczne bariery.
Najtrudniejsza do pokonania jest bariera ekono-
miczna: niska optacalnos¢ przedsiewzig¢ energo-
oszczednych, wysokie koszty kapitalowe takich
przedsiewzied, brak polityki podatkowej zacheca-
jacej do podnoszenia efektywnosci energetycznej,
brak kapitatu, trudnosci w dostepie do funduszy
sektora prywatnego.

Dla przeprowadzenia tak duzych zmian po-
trzebne sg dzialania wspierajgce dostep do infor-
macji: o zuzyciu energii, o korzysciach ptynacych
z inwestycji energooszczednych, o mozliwos$ciach
finansowania takich inwestycji o inwestycjach
energetycznych i ich zagrozeniach.

Wspieranie oraz koordynacja dziatan proekolo-
gicznych, w utworzonym przy Wydziale Ochrony
i Ksztaltowania Srodowiska, Centrum Edukacji
Ekologicznej, organizowanych przez przedsie-
biorstwa, fundacje, stowarzyszenie, uczelnie, in-
stytuty naukowe moze stworzy¢ atmosfere i dobry
klimat dla dziatan wplywajacych na oszczedzanie
energii oraz zrozumienie nowych procedur, reali-
zujacych polityke racjonalizacji gospodarki ener-
getycznej.
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Summary

The energy policy implemented by Wroctaw is based on the ,Wroctaw Energy Policy”
elaborated based on the city’s Board request during 1995-1997. All potential sources of fuel
and energy supply including pro-conservation measures especially on the customer side were
taken into account while preparing the Policy. Elaboration of foundations for supply of
heating, electricity and fuel-gas is still an actual task, however. The aim of this plan is to
ensure sustainable development of agglomeration, energy safety, economic and rational
utilisation of energy and fuels, development of competition, countermeasures to negative
effects of monopolisation, protection of customer rights and minimisation of costs.

In turn, systematical increase of energy costs forces the customers to search for most
economical ways of its consumption. The first results of this process begin to bring some
effects such as general metering of energy consumption, modernisation of heat-isolations:
change and modernisation of internal heating installations, introduction of new heat-saving
materials for windows and doors, warming of external elevations and finally higher energy-
saving awareness of general population. Support to these activities, despite its complicated
procedures, is provided by the so called ,thermo-modernisation law.” However, undertaken
by the city large-scale activities targeting the Wroctaw population does not reach inhabitants
of peripheral settlements and owners of private houses. This section of population has to
individually solve their energy-related problems. An additional problem to be solved remains
the functionality of educational and informational activities related to the energy-saving and
renewable energy sources issues.
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