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Debata o transformacji energetycznej i gospodarczej Dolnego ślŃska 

MIEJSCE REGIONčW W TRANSFORMACJI ENERGETYKI 
przykğad Dolnego ślŃska 

Jan Popczyk  
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LudnoŜĺ i powierzchnia 

1 LudnoŜĺ 3 mln  

2 Powierzchnia  20 tys. km 2  

Liczba gospodarstw rolnych  

3 Og·ğem 50 tys. (x15 ha)  

5 10 -20 ha  8 tys.  

6 20 -50 ha  5 tys. (x25 ha)  

7 PowyŨej 50 ha 3 tys. (x140 ha)  

LUDNOśĹ, POWIERZCHNIA 
I STRUKTURA GOSPODARSTW ROLNYCH  
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Lp.  Jednostka administracyjna  Liczba  

1 Powiaty  26 + 4 (m)  

2 Gminy  
36 (m) + 55 (m -w)  

+ 78 (w)  

3 
Miasta poniŨej 50 tys. 
mieszkaŒc·w 

85  

WYBRANE INFORMACJE CHARAKTERYZUJłCE WOJEWčDZTW0 

Miasta powyŨej 50 tys. mieszkaŒc·w (tys.) + KGHM 
i przybliŨone zapotrzebowanie na energiň elektrycznŃ (TWh/rok): 
Wrocğaw ï 650, 2,5; Wağbrzych ï 120, 0,5 ; Legnica ï 100, 0,4; Jelenia G·ra ï 80, 0,3; 
Lubin ï 75, 0,3; Gğog·w ï 70, 0,3; świdnica ï 60, 0,2; KGHM ï 3  
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Rynki energii pierwotnej, koŒcowej i uŨytecznej, w TWh/rok,  w polskiej 

perspektywie  i w horyzoncie 2050; (P) ï prognoza, (H) ï rynek hipotetyczny, 

albo ekwiwalentny, (A) ï antycypacja 

 

ENERGIA PIERWOTNA  

energia chemiczna w wňglu kamiennym i brunatnym, ropie naftowej i gazie ziemnym 

powiňkszona o energiň jŃdrowŃ w paliwach jŃdrowych zağadowanych do reaktor·w w 

elektrowniach jŃdrowych (dwie elektrownie jŃdrowe, 2x1600 MW kaŨda) 

2016 2050 

1000  1500/ 3000 (P)  

 

ENERGIA KOőCOWA  

energia elektryczna, ciepğo, paliwa transportowe, 

 pozyskiwane z paliw kopalnych  

2016 2050 

600  11 00 ( H)  

 

 ENERGIA UŧYTECZNA 

na mono rynku energii elektrycznej OZE 

2016 2050 

200  (H)  20 0 ( A)  

 

RYNKI POLSKIE, TWh 
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STRUKTURA ZUŧYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2016) 

dr inŨ. Krzysztof Bodzek 
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ANTYCYPACJA STRUKTURY ZAPOTRZEBOWANIA  
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)  
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ANTYCYPACJA STRUKTURY PRODUKCJI  
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)  
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ANTYCYPACJA BILANSU POPYTOWO -PODAŧOWEGO  
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)  



ROBOCZA HIPOTEZA  

Energetyka na wňglu brunatnym ma potencjağ do dğugoterminowego 
skolonizowania Wielkopolski  

 

1.Polityka rzŃdowa ukierunkowana na energetykň wňglowŃ (i jŃdrowŃ) juŨ 
blokuje rozw·j energetyki prosumenckiej oraz klastr·w (sp·ğdzielni) 
energii, a takŨe energetyki NI (NiezaleŨni Inwestorzy, z segmentu MSP). 
To zamyka drogň Wielkopolsce do modernizacji obszar·w wiejskich i 
restrukturyzacji rolnictwa.  Czyli zamyka drogň do przygotowania siň na 
zderzenie w kr·tkim horyzoncie (2020) z silnŃ redukcjŃ WPR (unijna 
Wsp·lna Polityka Rolna) 

2.Wielkie inwestycje w energetykň na wňglu brunatnym w pierwszym 
etapie (kilkunastu lat) zablokujŃ w Wielkopolsce w duŨym stopniu falň 
rozproszonej innowacyjnoŜci, kt·ra ksztağtuje obecnie pozycjň lokalnych 
spoğecznoŜci w Ŝrednim horyzoncie (2030) 

3.Praktycznie natychmiast po wybudowaniu elektrownie/kopalnie stanŃ 
siň Ŧr·dğem ogromnych stranded costs ( koszt·w osieroconych) 

4.W dğugim horyzoncie (2050/2060) wybudowane elektrownie/kopalnie 
zablokujŃ prosumentom i przedsiňbiorcom (inwestorom) MSP dostňp do 
mono rynku energii elektrycznej OZE (w tym do pasywizacji budownictwa 
oraz do elektryfikacji ciepğownictwa i transportu) 



CO SIŇ DZIEJE W ENERGETYCE ? 
W BEZPOśREDNIM (UNIJNYM) I DALSZYM OTOCZENIU ! 

Najwiňksze europejskie firmy elektroenergetyczne zaczynajŃ siň 
ĂskarŨyĺò, Ũe w ostatnich dw·ch latach podejmowağy bğňdne decyzje 
inwestycyjne, na podstawie Ăfağszywychò sygnağ·w cenowych (?) 

 

Komisja Europejska kieruje do Parlamentu Europejskiego, Rady, 
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno -Spoğecznego, Komitetu Region·w 
oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego wezwanie o przyspieszenie 
innowacji w dziedzinie czystej energii (!)  

 

Niemiecka aukcja na Ŧr·dğa offshore okazağa siň juŨ Ăniepotrzebnaò 
(inwestorzy zaczynajŃ inwestowaĺ w te Ŧr·dğa na wğasne ryzyko) 

 

Chiny wdraŨajŃ na historycznŃ skalň prŃd stağy do system·w 
przesyğowych energii elektrycznej. Niemcy zdecydowağy juŨ o 
przebudowie opğaty przesyğowej. Bill Gates  (Breakthrough Energy) m·wi: 
przyszğoŜciŃ sŃ przeğomowe technologie energetyczne , w tym linie 
wysokiego napiňcia DC  
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ZW

120 TWh

35% OZE

45 GW EW

40 GW PV

FW

FW

FW

MPW

60 GW

(do 2030)

POLSKA 
W UNII ENERGETYCZNEJ CZY POZA UNIł ? 



Strefa r·wnikowa (Indie, Australia, Bliski Wsch·d, Ameryka środkowa) ogğaszajŃ w 
2016 r. ceny ze Ŧr·değ PV na poziomie 0,03 -0,05 $/kWh, i podobne ze Ŧr·değ onshore  
oraz offshore    

Wielka Brytania ogğasza dla technologii offshore  w 2017 r. ceny 50 $ poprzez 50 ú 
do 60 Ã za MWh 

 

Polska 2017  

Ministerstwo Energii  ogğasza kolejny raz przyspieszenie programu jŃdrowego, z 
kontraktami r·Ũnicowymi nie niŨszymi niŨ 92,5 Ã/MWh  

Sejm proceduje ustawň o rynku mocy, otwierajŃcŃ drogň do cen z elektrowni 
wňglowych nie niŨszych niŨ 350 PLN/MWh (prawie 100 $/MWh)   

PSE SA ogğasza w 2017 r. umowň z Tauronem  na DSM/DSR po cenie 13 tys. 
PLN/MWh (prawie 4 tys. $/MWh)  

Energa  wypowiada inwestorom w energetyce wiatrowej umowy na zakup 
certyfikat·w  na okoğo 2 mld PLN 

Tauron pozwany przez amerykaŒskiego inwestora na okoğo 1,2 mld PLN za 
wypowiedzenie umowy na zakup certyfikat·w ze Ŧr·değ wiatrowych 

Polskie banki przygotowujŃ siň do tworzenia rezerw w segmencie zagroŨonych 
kredyt·w dla inwestor·w w energetyce wiatrowej (suma kredyt·w o wartoŜci 
zbliŨonej w skrajnym wypadku nawet do 10 mld PLN) 

 

POLSKA ELEKTROENERGETYKA WOĞA O RATUNEK !!! 
SZOKUJłCE ZESTAWIENIE !!! 



Elektrownie wňglowe  

Linie 220, 400 kV  

Stacje NN  

Linie 110 kV  

GPZ 
 (stacje 110 kV/SN)  

Linie SN  

Linie nN  

Stacje SN/nN  

Mikrobiogazownia  
(10 -40) kW el Biogazownia  

(0,5 -1) MW el 
Elektrownia wiatrowa  

(2 -3) MW el  

1400  

35 tys. km  

106  

wiejskie ï 160 tys.  
miejskie ï 100 tys.  

wiejskie ï 260 tys. km  

wiejskie ï 200 tys. km  
miejskie ï 100 tys. km  

12 tys. km  

KTčRA ENERGETYKA, EP-NI CZY WEK, JEST 
GROťNA DLA śRODOWISKA, W TYM DLA 

KRAJOBRAZU ?  

Odkrywki wňgla brunatnego, 

kopalnie wňgla kamiennego   



ťr·dğo : prof. Dorota Chwieduk 



WYNIKI BADAő SYMULACYJNYCH PROCESU TRANSFORMACYJNEGO RYNKU 
ENERGII ELEKTRYCZNEJ OZE DLA KLASTRA REFERNCYNEGO  

NA OBSZARACH WIEJSKICH (HORYZONT 2040)  

15 

dr inŨ. Krzysztof Bodzek  

Symulacja godzinowa bilans·w energii 
elektrycznej klastra KE (osğona OK3) 
Dane wyjŜciowe 
14,3 tys. dom·w jednorodzinnych w tym: 
4,1 tys. gospodarstw rolnych (do 20 ha)  
350 Ŝrednio-towarowych gospodarstw 
rolno -hodowlanych (od 20 do 100 ha)  
Zapotrzebowanie  ï 120 GWh  
Moc szczytowa ï 21 MW  
Rzeczywiste profile produkcji  
i zapotrzebowania w roku 2015  
 

Struktura Ŧr·değ 

  Moc, MW Produkcja, GWh 

ťr·dğa PV 19,1 17,7 
EW 9 22,5 
EB i mEB 8,25 72,3 
C-GEN 5 15,2 
Suma  41,35  127,7  
Zapotrze - 
bowanie  

21  120  

Bilans  
  Moc szczytowa, MW Energia, GWh 

NadwyŨka 17,6 10,2 
Deficyt 6,2 3,0 

Deficyt

C-GENbŀŘǿȅȍƪŀ

Bilans w roku 2040  

Okres testowy  
15.01.2040 -31.01.2040  
 
minimalna produkcja Ŧr·değ  
z produkcjŃ wymuszonŃ 

UporzŃdkowany bilans w roku 2040  

Deficyt 4%  

NadwyŨka 8,5 %  



SZACUNKI SKUTKčW TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ W ASPEKCIE 
BILANSčW ENERGETYCZNYCH I KOSZTčW USĞUG ENERGETYCZNYCH 
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Potrzeby 

energetyczne  

2016  
Horyzont czasowy:  

2020(2025) / 2030(2040) / 2050  

MWh/GWh/TWh tys./mln/mld PLN MWh/GWh/TWh tys./ mln/mld PLN  

Gospodarstwo domowe (dom jednorodzinny) ï 2020(2025)  

Energia elektryczna  4 MWh 3 tys. PLN ~3 MWh < 2 tys. PLN 

Potrzeby 

ciepğownicze 
35 MWh (ciepğo) 7 tys. PLN 

~3 MWh (energia 

elektryczna) 
< 2 tys. PLN 

Potrzeby 

transportowe  
10 MWh (paliwo) 5 tys. PLN 

~3 MWh (energia 

elektryczna) 
< 2 tys. PLN 

Razem  ~50 MWh 15 tys. PLN ~10 MWh < 6 tys. PLN 

Gmina wiejska ï 2030(2040)  

Energia elektryczna  10 GWh 6 mln PLN 8 GWh < 5 mln PLN 

Potrzeby 

ciepğownicze 
90 GWh 10 mln PLN 

10 GWh (energia 

elektryczna) 
5 mln PLN 

Potrzeby 

transportowe  
30 GWh 20 mln PLN 

10 GWh (energia 

elektryczna) 
5 mln PLN 

Razem  130 GWh ~ 35 mln PLN ~ 30 GWh < 15 mln PLN 

Kraj ï 2050  

Energia elektryczna  125 TWh 60 mld PLN 95 TWh 60 mld PLN 

Potrzeby 

ciepğownicze 
200 TWh 30 mld PLN 

30 TWh (energia 

elektryczna) 
20 mld PLN 

Potrzeby 

transportowe  
200 TWh 100 mld PLN 

50 TWh (energia 

elektryczna) 
30 mld PLN 

Razem  525 TWh 190 mld PLN 175 TWh 110 mld PLN 



KSE

400/220 kV

Sekcja 110 kV 110 kV/SN
GPZ

ENTSO-E

(UCTE) 
OSP (PSE) OSD

OHT
PME

SN/nN

KLASTRY ENERGETYCZNE

SPčĞDZIELNIE ENERGETYCZNE

(obszary wiejskie ï 30% rynku)SIECI 110 kVSIEĹ PRZESYĞOWA

NOWE UKĞADANIE ELEKTROENERGETYKI

C-GEN 

(50 MW)

C-GEN 

(5 MW)

Obszar rewitalizacji 

blok·w 200 MW

JEDNOLITY 

RYNEK 

EUROPEJSKI

Opracowanie: J. Popczyk

Opracowanie graficzne: M.Fice

Rynek WEK Rynek NI/EP 

160 tys.

1400

86
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0,000

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

100% 25% 75%

regulacja sekundowa (pierwotna), minutowa (wt·rna),  

godzinowa (tr·jna)

regulacja minutowa, sekundowa, 

milisekundowa

trajektoria WEK   :  460 + 440 + 100 = 1000

trajektoria NI/EP   :   400 + 80 + 120 =   600

370

OK4

OK5

Cena CK w grupie obecnych 

taryf G, PLN/MWh

Powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314

Sp·ğdzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000

OK3

OK2

OK1

+-


