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Wstep

Wroctawskie pola irygacyjne to oczyszczalnia SciekOw tego miasta uzytkowana w
latach 1881-2015 o powierzchni dochodzacej do 1300 ha. PotoZzone sa one w gminie Wroctaw
pomiedzy Osobowicami, Redzinem, Redzinem Lesnym, Swiniarami i Lipa Piotrowska, a pod
wzgledem fizycznogeograficznym w Pradolinie Wroctawskiej (318.52) (Ryc. 1.). W latach 80-
tych XX wieku na polach irygacyjnych oczyszczano najwigksze ilosci Sciekow, nawet 200 tys.
m’/d. W latach 90-tych pola irygacyjne nadal przyjmowaty wiekszo$¢ $ciekow Wroctawia,
przyktadowo w 1996 roku bylo to 82%, czyli 48,6 mln m®. Po wybudowaniu oczyszczalni
sciekow na Janowku ilo$¢ $ciekow odprowadzanych na pola irygacyjne zmalata o ponad

potowe, do 22,6 mln m* w 2001 roku (Kondracki 2002, Lyczko 2018).

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Skaty lite na obszarze pol irygacyjnych nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu lecz
zalegaja na gtebokosci 150-160 metrow. Sa to triasowe piaskowce pstre z przewarstwieniami
itowcoOw 1 mutowcodw. Przykryte s one miocenskimi itami z przewarstwieniami piaskow i
wegla brunatnego o tacznej miazszosci 120-130 metrow. Na nich zalegaja wodnolodowcowe
piaski zwiry o migzszoS$ci kilkunastu metréw 1 lokalnie muitki piaski mutki rzeczne o
migzszosci kilku metrow, a na nich piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych (5-6 metroéw
nad korytem) Odry o migzszo$ci okoto 10 metrow. Utwory powierzchniowe na omawianym
obszarze to wylacznie holocenskie utwory teras zalewowych Odry i Widawy o migzszo$ci
kilku metrow. Ws$rdd nich najwigksze rozprzestrzenienie majg ity, mutki i mady, a lokalnie
takze piaski i zwiry terasy zalewowej potozonej 4,5-5 metrow nad poziomem rzeki. W rejonie
Osobowic pola irygacyjne przeciete sg doling cieku wypelniong namutami piaszczysto-

mutkowymi (Gizler 1982, Labno 1986, Winnicka 1985).
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Ryec. 1. Lokalizacja pol irygacyjnych Wroctawia.
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Glownym uzytkowym pigtrem wodonosnym na omawianym obszarze jest pigtro
czwartorzedowe, a caly obszar pol infiltracyjnych znajduje si¢ w obrgbie jednostki 8aQ/TrIl
(arkusz Oborniki Slaskie), ktora na arkuszu Lesnica kontynuuje si¢ jako 2aQ/TrlIl, a na arkuszu
Wroctaw jako 1aQ/TrIl. Podatno$¢ na zanieczyszczenie wod gtownego poziomu wodono$nego
jest bardzo wysoka. Jako§¢ wod podziemnych na calym obszarze pdl irygacyjnych jest zta, a
woda wymaga skomplikowanego uzdatniania. Jest to po czgsci wynikiem uzytkowania tego
terenu jako wylewiska $ciekow miejskich przez ponad 100 lat, a takze oddziatywania licznych
ognisk zanieczyszczen na terenie samego Wroctawia na ptytkie wody podziemne.
Przekroczone sg dopuszczalne stezenia azotanow (Kietczawa, Mroczkowska 1997,
Wojciechowska 1997, Zuk 2000).

Wspotczynnik filtracji dla utworéw powierzchniowych wynosi dla piaskow 1 zwirow
18-275 m/d, a dla stabo przepuszczalnych mad 0,014-0,314 m/d. Pierwszy poziom wodono$ny
nie jest glownym poziomem uzytkowym na omawianym obszarze. Zwierciadto wod
pierwszego poziomu jest swobodne i znajduje si¢ na gtebokos$ci mniejszej niz 1 metr, a na
krancach w rejonie Osobowic gltgbokos¢ ta ro$nie do 1-2 m. Historycznie jednak na tym terenie
polozenie zwierciadla wod podziemnych podlegato wahaniom, a glebokos¢ jego wystepowania
zmieniata si¢ w granicach 0,3-3,96 m. Wody podziemne ptyng ku Odrze 1 Widawie, ktore
stanowig baze drenazu. W potnocnej czgsci pol irygacyjnych jest to kierunek péinocno-
zachodni, a w potudniowej czgsci jest to kierunek poludniowo-zachodni (Ryc. 2.). Podatnosé
na zanieczyszczenie wod pierwszego poziomu wodono$nego jest bardzo wysoka (Chudzik,
Wojtkowiak 2006, Kietczawa 2006, Zawistowski, Wojtkowiak 2006, Lyczko 2018).

Caly obszar pol irygacyjnych znajduje si¢ na obszarze Jednolitej Czesci Wod
Podziemnych nr PLGW6000109 o powierzchni 4258,3 km®. Jej stan chemiczny oraz ilo$ciowy
okreslono jako dobry, a osiagniecie celu (dobry stan) jako niezagrozone. Przez omawiany
obszar przeplywa Trzciana, ktora jest Jednolitag CzeSciag Wod Powierzchniowych nr
RW60001713392 o dlugosci 9,36 km i zlewni o powierzchni 32,27 km?. Pola irygacyjne
polozone sg w calo$ci na obszarze zlewni Trzciany. Stan ekologiczny tej silnie zmienione;j
czgs$ci wod (SZCW JCWP) okreslono jako staby, a stan chemiczny jest ponizej dobrego m. in.
ze wzgledu na azot amonowy, og6lny, fosforany i fosfor ogoélny. Cel osiggnigcia dobrego stanu

ekologicznego i chemicznego jest uznany za zagrozony (Wody Polskie 2019).
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Ryc. 2. Warunki hydrogeologiczne pdl irygacyjnych.
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Sposrod obszaréw chronionych prawnie z polami irygacyjnymi od zachodu i pétnocy
sasiaduje obszar Natura 2000 "Dolina Widawy" PLH020036. Ten obszar Natura 2000

bezposrednio graniczy z polami irygacyjnymi, a na niektorych odcinkach zachodzi na nie.

Skutki osuszania terenu pol irygacyjnych

Na skutek ponadstuletniego uzytkowania terenu pol irygacyjnych jako wylewiska
sciekow oraz bliskosci zwartej zabudowy Wroctawia wody podziemne na tym terenie sg
zdegradowane jakos$ciowo. Gtéwnym jonem zanieczyszczajacym sg tutaj azotany, ktorych
dostawa zanikta wraz zaprzestaniem wylewania $ciekow. Pola irygacyjne wytaczano z
eksploatacji stopniowo zmniejszajac dostawe SciekoOw na ich teren. Po 2010 roku uznano
jednak, ze nalezy czesciowo nadal uzytkowac pola irygacyjne w celu utrzymania wtasciwego
poziomu ptytkich wod podziemnych. Od nich bowiem zalezy stan cennego siedliska
przyrodniczego dla ptakéw wodno-blotnych bytujacych na tym terenie. W 2015 roku jednak
zaprzestano wylewania $ciekOw na teren pdl irygacyjnych, a po paru latach zaobserwowano
systematyczne opadanie zwierciadta ptytkich wod podziemnych na tym terenie (Lyczko 2018).

Obecnie przebiegajace na tym terenie procesy naturalnego samooczyszczania si¢ wod
podziemnych mogga si¢ okaza¢ mato efektywne, poniewaz obserwujemy obecnie intensywne
zmiany klimatu na terenie Polski. Z prowadzonych obserwacji meteorologicznych wynika, ze
w Polsce zmiany klimatu przejawiajg si¢ przede wszystkim we wzroscie temperatury
powietrza. Znamienny jest fakt, iz najcieplejsze lata kalendarzowe w catej historii prowadzenia
pomiardéw przypadaja w ostatnich kilkunastu latach. Dla Wroctawia, w ktérym pomiary
temperatury prowadzone sg od 1792 roku, pig¢ najcieplejszych lat kalendarzowych (zaczynajac
od najcieplejszego) to nastepujace lata: 2018, 2014, 2015, 201612017 (Ryc. 3.).

O ile w calym XX wieku $rednia roczna temperatura powietrza wzrosta o 0,8°C to pod
koniec tego stulecia tempo ocieplania si¢ klimatu ulegto wyraznemu przyspieszeniu i w latach
1990-2010 $rednia roczna temperatura powietrza rosta juz tempie w tempie 0,3-0,35°C/10 lat
(3-3,5°C/100 lat), czyli w tempie czterokrotnie wickszym. W ostatnich 10 latach tempo to
uleglo dalszemu zwigkszeniu i dla okresu 2009-2018 wynosi 0,58°C/10 lat. W zwigzku z
obserwowanymi tendencjami nalezy si¢ spodziewac nie tylko dalszego wzrostu temperatury
sredniej powietrza, ale rGwniez wzrostu tempa ocieplania si¢ klimatu w nadchodzacych
dziesigcioleciach. W przeciwienstwie do zmian temperatury, zmiany sumy opadow rocznych

nie wykazuja jednoznacznego trendu wzrostowego lub malejacego.
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Ryc. 3. Srednia roczna temperatura powietrza we Wroctawiu w latach 1982-2018 oraz $rednia 10-letnia. (wg
dane IMGW)

Parametr ten, wahajac si¢ w pewnych granicach pozostaje staty, ale zmienia si¢
charakter opadow i wzrasta czestotliwos¢ pojawiania si¢ opadow nawalnych (ulewy,
nawalnice), a mniejsza cz¢$¢ sumy opadow rocznych to opady rozlewne.

Opisane powyzej negatywne tendencje zmian klimatu wptywaja na bilans wodny.
Wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza w potaczeniu z sumg rocznych opadow, ktéra
nie ulega zasadniczym zmianom powoduje, ze z czasem coraz wicksza cze¢s¢ bilansu wodnego
przypada na parowanie terenowe kosztem odptywu oraz infiltracji. Na skutek tego zjawiska
wody podziemne zasilane s3 w coraz mniejszym stopniu przez infiltracje¢ wod opadowych, a to
powoduje opadanie zwierciadla wod podziemnych na terenach bardziej oddalonych od Odry.
Glegbokos¢ zwierciadta wod podziemnych byta badana w sieci 31 piezometréw w latach w
ramach badan Instytutu Ksztalttowania i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. Z kilkuletnich obserwacji prowadzonych od maja do sierpnia w latach 2013-2017
wynika, ze w tym okresie zwierciadto wod podziemnych w wigkszosci piezometréw opadto o
kilkadziesigt centymetrow, a w niektorych o ponad metr. W czg¢sci tych piezometrow
odbudowywato si¢ ono sukcesywnie w latach 2015-2017, ale nie osiaggneto ono rzednych z
2013 roku (Lyczko 2017).
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Kontrolowanie zalewanie wodami Odry terenu pol irygacyjnych pomogtoby utrzymac
zwierciadto wod podziemnych na odpowiednim poziomie i zapobiec jego opadaniu. Infiltracja
wad rzecznych, ktore podobnie jak wody opadowe nie zawierajg zwigzkow azotu w takich
ilosciach jak §cieki, pomogloby w szybszej wymianie wod podziemnych i przyspieszyloby
naturalne procesy ich samooczyszczania si¢ na tym obszarze. Ponadto, pola irygacyjne
wyposazone s3 system drenazowy zdolny do szybkiego odprowadzania wod do Odry.
Nalezatoby si¢ zastanowi¢ nad zmniejszeniem drozno$ci tego systemu tak, aby wody
naptywajace na ich obszar wody mogty by¢ tam zatrzymywane na dtuzej. W razie
niepodejmowania zadnych dziatan stuzacych przywroceniu poziomu wéd podziemnych sprzed
2013 roku nalezy spodziewac si¢ jego dalszego obnizania, szczegolnie w latach suchych. Ilos¢
wody jakg nalezatoby dostarczy¢ na obszar pdl irygacyjnych powinna by¢ zblizona do ilo$ci
$ciekow wylewanych na ich obszar, czyli okoto 60 mln m’ rocznie (Lyczko 2018). Taka ilo$¢
wody oznaczataby ich pobor z Odry w ilosci 1,9 m/s. Sredni przeptyw Odry (SSQ) w latach
1961-2010 w Malczycach (ponizej Wroctawia) wynosi 165 m*/s, a w Otawie (powyzej
Wroctawia) wynosi 142 m’/s (IMGW 2011). Stanowiloby to zatem okoto 1,1-1,3% $redniego
przeplywu w tych posterunkach. Nie byltby to zatem znaczacy ubytek zasobow wod Odry na
wysokosci Wroctawia zwlaszcza, ze wody infiltrujace odprowadzane sg za posrednictwem
systemu drenazowego do Odry lub jej doptywow.

Wody podziemne obszaru p6l irygacyjnych pozostajg w Scistym zwigzku
hydraulicznym z wodami przylegtego obszaru Natura 2000 Dolina Widawy. Dalsze obnizenie
zwierciadta wod na obszarze pol irygacyjnych spowoduje obnizanie si¢ zwierciadta wody na
tym obszarze Natura 2000. To z kolei oznacza,ze zaniechanie jakichkolwiek dziatan
nawadniajacych na obszarze poél irygacyjnych moze doprowadzi¢ do degradacji chronionych
siedlisk 1 zagrozi przedmiotom ochrony na tym obszarze Natura 2000. Nalezy przy tym
nadmieni¢, ze nawadnianie jedynie niewielkiej czgsci pdl irygacyjnych (na przyktad 25%) nie
przyniesie spodziewanego efektu, poniewaz nie zapewni odbudowy zasobow wod
podziemnych na tym obszarze do poziomu sprzed 2013 roku. Moze co najwyzej spowodowac,
ze zwierciadto wod podziemnych bedzie opadato wolniej, a samo jego obnizenie bytoby wtedy
mniejsze niz gdyby nie nawadniano wcale. W takiej sytuacji zagrozenia zwigzane z osuszaniem
siedlisk chronionych na obszarze Natura 2000 nie zostang wyeliminowane.

Niedoszacowanie niekorzystnych oddziatywan na stosunki wodne obszaru Natura 2000
polozonego w poblizu jednej z inwestycji w Polsce jest obecnie przedmiotem dochodzenia ze

strony Komisji Europejskiej. Sytuacja taka miata juz miejsce w przypadku modelu
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hydrogeologicznego dla kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Tomistawice. W tym
przypadku model hydrogeologiczny opracowany na potrzeby sporzadzenia dokumentacji
hydrogeologicznej ztoza Tomistawice zostal zatwierdzony 06.02.2008 r. (Szczepinski et al
2007). Niedoszacowal on mozliwosci wystapienia negatywnych oddziatywan dla obszarow
Natura 2000: "Jezioro Gopto" i "Ostoja Nadgoplanska" ze wzgledu na niewtasciwe metody
modelowania. Model ten stat si¢ przedmiotem dochodzenia ze strony Komisji Europejskiej,
ktora w 2012 roku zobowigzata PAK Kopalni¢ Wegla Brunatnego Konin S.A. do wykonania
nowego modelu hydrogeologicznego dla odkrywki Tomistawice. Model wykonany w 2014
roku potwierdzit zagrozenie wystapienia powaznych negatywnych skutkéw na wymienione
wyzej obszary Natura 2000 ze wzgledu na zakldcenie rownowagi hydrologicznej wokot Jeziora
Gopto (Komisja Europejska 2017).

Jednym ze skutkéw obnizania si¢ zwierciadta wod podziemnych na obszarze pol
irygacyjnych jest przesuszenie profilu glebowego, w tym mad rzecznych zawierajacych materie
organiczng. Wylewanie $ciekow przez ponad 100 lat na tym obszarze spowodowato, ze metale
cigzkie znajdujace si¢ w $ciekach byty sorbowane przez materi¢ organiczng gleb na tym
obszarze. Wedlug badan wykonanych przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we
Wroctawiu w roku 2014 zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi (cynk, otéw, kadm, chrom,
miedz nikiel) stwierdzono w kilku punktach. Na osiem punktow poboru probek zawartosé¢
przynajmniej jednego metalu cigzkiego byta podwyzszona lub wykazano zanieczyszczenie od

stabego po $rednie (Tabela 1) (Meinhardt et al 2015).

Tabela 1. Zawartos¢ metali cigzkich w glebach na terenie pol irygacyjnych w mg/kg. Wartosci podwyzszone
zostaty wyttuszczone, stabe zanieczyszczenie — pojedyncze podkreslenie, Srednie zanieczyszczenie — podwojne
podkreslenie. W nawiasach podano numery piezometrow w poblizu ktdrych pobrano probki gleby (Meinhardt et
al 2015).

Nr punktu Zn Pb Cd Cr Cu Ni

(nr

piezometru)
1 (P10) 192 59,8 <0,13 40,7 34,6 20
2 (P18) 204 50,3 1,340 38,5 40,4 22
3(P19) 272 76.3 2,530 41 38.7 15,9
4 (P15) 109 32,4 0,508 30,6 17,6 13,7
5 (P30) 179 24,9 1,280 37,5 24,8 19,6
6 (P34) 198 49,9 1,610 33,3 27,5 15,1
7 (P36) 166 52 0,629 48,3 23,4 21,6
8 (P43) 250 48,9 2,050 35,8 359 15,5
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Z danych na temat zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi wynika, ze punkty o $rednim
zanieczyszczeniu jednym z metali (pkt. nr 3 1 8) sg rOwniez zanieczyszczone pozostatymi
metalami lub przynajmniej notuje si¢ tam wartosci podwyzszone. Punkt nr 3 zlokalizowany jest
pomiedzy Redzinem a Lipg Piotrowska w §rodkowej czesci pdl irygacyjnych, a punkt nr 8 przy
péinocnej granicy tego obszaru nad Widawa (Ryc. 4.). Poza tym slabe zanieczyszczenie
metalami lub ich podwyzszone zawartosci notowano w punktach 5, 6 1 7 zlokalizowanych w
potocnej czesci pol irygacyjnych.

Przesuszenie profilu glebowego prowadzito bedzie z czasem do utleniania i1 rozktadu
materii organicznej, ktora w nim wystgpuje oraz do murszenia gleb, a wtedy zaadsorbowane
metale cigzkie (m. in. chrom, kadm, miedz, cynk) moga zosta¢ uwolnione do wod
podziemnych 1 powierzchniowych. O tym, ze zjawiska takie moga zachodzi¢ juz obecnie,
wskazuja wyniki badan Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska z lat 2010 i 2016.
Szczegolnie wysokie stezenia metali cigzkich obserwowano w piezometrze P30

zlokalizowanym w potnocnej czesci pol irygacyjnych (Tabela 2) (WIOS 2010, WIOS 2016).

Tabela 2. Stezenia metali ciezkich w wodach podziemnych na polach irygacyjnych w mg/dm?® (WIOS 2010,
WIOS 2016).

Punkt Rok Cr Zn Cd Cu Pb Hg
monitoringowy
P15 2010 <0,01 0,073 <0,0011 0,0300 <0,01 0,00038
2016 <0,001 0,046 <0,0001 0,0035 <0,0016 <0,00002
P18 2010 <0,01 0,111 <0,001 0,0270 <0,01 0,00050
2016 <0,001 0,136 <0,0001 <0,0018 <0,0016 <0,00002
P30 2010 <0,01 0,494 0,0015 0,0190 <0,01 0,00149
2016 <0,001 73,1 0,0150 0,0178 <0,0016 <0,00002
P36 2010 0,01 0,501 <0,001 <0,01 <0,01 0,00036
2016 <0,001 0,843 <0,0001 0,00305 <0,0016 <0,00002
P43 2010 <0,01 0,051 <0,001 <0,01 <0,01 0,00032
2016 <0,001 0,123 <0,0001 <0,0018 <0,0016 <0,00002
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Ryc. 4. Monitoring hydrogeologiczny i formy ochrony przyrody poél irygacyjnych Wroctawia.
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Na znacznej cze¢$ci omawianego obszaru wody podziemne odplywaja w kierunku

poinocno-zachodnim, co oznacza, ze migrujace metale cigzkie beda przemieszczaty si¢ na

obszar Natura 2000 Dolina Widawy. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze wyzsze zawarto$ci metali

cigzkich w glebach notowane s3 w potnocnej czgsci pol irygacyjnych, a punkcie nr 8 (przy

piezometrze P43) potozonym przy granicy obszaru Natura 2000, obserwowano jedne z

najwyzszych warto$ci (Tabela 1). Migracja metali cigzkich stanowi dodatkowe zagrozenie dla

chronionych siedlisk i gatunkdéw na tym obszarze.

Whioski

Powyzsze rozwazania prowadzg do nastepujacych konkluz;ji:

1.

Zaprzestanie wylewania $ciekéw na pola irygacyjne Wroctawia spowodowato opadanie
zwierciadla wod podziemnych na tym obszarze o kilkadziesiagt centymetréw w latach
2013-2017.

Niekorzystnie zmiany klimatu z lat 2013-2018 dodatkowo potgguja to zjawisko.
Obnizenie zwierciadta wod podziemnych na obszarze pol irygacyjnych prowadzi do
osuszania terenu i powoduje obnizanie si¢ zwierciadta wod podziemnych na obszarze
Natura 2000 Dolina Widawy.

Obnizanie si¢ zwierciadta wod podziemnych na obszarze Natura 2000 prowadzi do
degradac;ji siedlisk i stanowi zagrozenie dla jego przedmiotow ochrony.

Obnizanie si¢ zwierciadla wod podziemnych prowadzi do przesuszenia gleb (mad
rzecznych) i moze spowodowaé uwalnianie z nich metali cigzkich, ktore takze beda
migrowaly na obszar Natura 2000, stanowigc dodatkowe zagrozenie dla siedlisk 1
gatunkow.

Aby zapobiegaé niekorzystnym zmianom $rodowiskowym wynikajagcym z obnizania si¢
zwierciadta wod podziemnych nalezy obszar ten nawadnia¢ wodami Odry w ilo$ci
niezbednej do utrzymania poziomu zwierciadta wod podziemnych z okresu sprzed 2013
roku. Ilo$¢ wody potrzebnej do tego celu stanowi okoto 1,2% zasobow wodnych Odry
na wysokosci Wroclawia.

Nawadnianie obszaru pdl irygacyjnych wodami Odry przyspieszy proces oczyszczania

si¢ zdegradowanych jakosciowo wod podziemnych na tym obszarze.

. Nawadnianie jedynie czesci obszaru pol irygacyjnych (na przyktad 25%) nie

zapobiegnie opadaniu zwierciadla wod podziemnych 1 wynikajacym z tego

niekorzystnym zmianom.
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