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ENERGETYKA XXI w. NA DOLNYM SLASKU. ALTERNATYWA WOBEC
ROZBUDOWY ODKRYWKI WEGLA BRUNATNEGO I BLOKU 450 MW
W TUROWIE

Popczyk Jan, Bodzek Krzysztof

Blok 450 MW w Turowie jest blokiem w budowie. Odkrywka wegla brunatnego jeszcze nie
istnieje (nie ma zezwolenia Srodowiskowego). Zadaniem ekspertyzy w takiej sytuacji jest
zaprezentowanie wstgpnej analizy umozliwiajacej, po wykonaniu niezbgdnych studiow,
racjonalizacj¢ decyzji odnosnie takich dzialan jak: 1° - kontynuacja budowy bloku, 2° -
budowa odkrywki, 3° - ...

1. Charakterystyka wojewddztwa dolnoslaskiego

Wojewodztwo dolnoslaskie zamieszkuje okoto 2,9 mln oséb na powierzchni rownej 20 tys.
km?> W wojewddztwie wystepuja bogate ztoza surowcOéw mineralnych w tym kopalin
energetycznych, metalicznych 1 chemicznych. W wojewodztwie eksploatuje si¢ mate zloza
gazu ziemnego (Gora Zmigrod, Milicz) oraz zloza wegla brunatnego (Turéw) a takze zloza
rud miedzi (Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy). Wojewddztwo jest zaliczane do
obszaréw ubogich w wodg.

Przecigtne wynagrodzenie jest w wojewodztwie jest wyzsze od S$redniej krajowej.
Przecigtny miesigczny dochdd na osobg w gospodarstwie domowym wynosi 1,5 tys. PLN
1 jest wyzszy od miesigcznych wydatkow o 300 PLN.

Roczne zuzycie energii wynosi okoto 13,4 TWh; jest to trzecie pod wzglgdem
catkowitego zuzycia energii elektrycznej wojewodztwo w kraju (po Mazowieckim i Slaskim).
Duzy udzial w zuzyciu energii elektrycznej maja sektory: gornictwa i kopalnictwa. Stanowi
on ponad 15 % (ponad 2 TWh) catkowitego zuzycia energii w wojewodztwie.

Tab. 1. Wybrane dane charakteryzujgce wojewodztwo dolnoslaskie [3]

'Wybrane dane Wartos¢
Ludnos¢ 2,9 mln oséb
Powierzchnia 20 tys. km?
Przecigtny miesigezny dochod na 1,5 tys. PLN
osobg w gospodarstwie domowym
Przecigtne miesiqczne; wydatki na 1.2 tys. PLN
osobg w gospodarstwie domowym
Zuzycie energii elektrycznej, w TWh: 13,4

- przemyst i budownictwo 3,5
- gornictwo 1 kopalnictwo 2,1
- transport 0,3
- sektor drobnych odbiorcow 3,6
- rolnictwo 0,1
- gospodarstwa domowe 2,2

- miasto 1,6

- wies 0,6
- pozostate 1,6




Na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE), w wojewodztwie zainstalowanych
jest 170 koncesjonowanych zrodel odnawialnych (stan na 31.03.2018) o tacznej mocy
275 MW (tab. 2). Dodatkowo zainstalowanych jest ponad 3 tys. prosumenckich zrodet PV.

Tab. 2. Odnawialne Zrédla energii w wojewodztwie dolno$laskim [4] (31.03.2018)

Technologia wytworcza Liczba zrédel | Moc, MW
Zrédta PV 30 5,7
[Elektrownie wiatrowe ladowe 12 176,4
[Elektrownie biogazowe, w tym: 29 21,8

- w oczyszczalniach $ciekow 10 4

- rolnicze 9 9,4

- na sktadowiskach odpadow 9 7,2

- zasilane biogazem mieszanym 1 1,2
[Elektrownie wodne 99 73,3
Razem 170 274,2

2. Potencjal techniczny energetyki odnawialnej w wojewodztwie dolnoslaskim

W wojewodztwie dolnoslaskim znajduje si¢ ponad 250 tys. domow jednorodzinnych i prawie
100 tys. budynkéw w segmencie budownictwa wielorodzinnego. Potencjat Zrodet dachowych
rozpatrzono dla kazdego z segmentéw osobno. Dla doméw jednorodzinnych przyjeto
szacunkowa powierzchnie dachow wynoszaca 90 m” oraz potencjalnie mozliwe do
wykorzystania okolo 40 % tej powierzchni pod montaz paneli PV (Cykl BPEP Raport 8 [2]).
Przyjmujac, ze do zamontowania 1 kW paneli potrzebne jest okolo 6 m? powierzchni
dachowej, dla domu jednorodzinnego potencjat mocy w zrodlach (przypadajacych na ten
dom) wyniesie okoto 6 kW. Nalezy jednak podkresli¢, ze wielko$ci te moga znacznie
odbiegac od przyjetej Sredniej. Dostgpna powierzchnia silnie zalezy od wielkos$ci domu, jego
umiejscowienia oraz rodzaju dachu. Mozna ja istotnie zwigkszy¢, na etapie projektowania
nowych budynkow.

W przypadku budownictwa wielomieszkaniowego, jednostkowe powierzchnie dachéw sa
wieksze, siggaja nawet kilku tysiecy m* (Cykl BPEP Raport 9 [2]). Podkresla sie jednak, ze
do tej kategorii budownictwa wlicza si¢ rowniez blizniaki (domy zamieszkane przez dwie
rodziny), ktorych powierzchnia dachow poréwnywalna jest z domami jednorodzinnymi. Do
obliczenia potencjatu przyjeto Srednig wielko§¢ dachu budynku wielorodzinnego roéwna 200
m?. Jednak powierzchnia dostepna pod zabudowe paneli PV jest plaska, jest jeszcze bardziej
ograniczona przez istniejace instalacje w postaci szybow wentylacyjnych, lufcikéw (pomimo
tego, ze szczegllnie w blokach powierzchnia dachow jest ptaska). Uwzgledniajac te
uwarunkowania przyjeto (Cykl BPEP Raport 9 [2]), ze rowniez w tym przypadku mozliwe do
wykorzystania jest okoto 40 % powierzchni catkowitej dachéw. Daje to moc zrodet PV
wynoszaca okoto 14 kW. W tym przypadku rozpigto§¢ mocy paneli begdzie jeszcze wigksza
w porownaniu do tej w domach jednorodzinnych.

Potencjal techniczny dachowych Zrddet PV oszacowano na bliski 3 GW (po 1,5 GW dla
domow jednorodzinnych oraz budownictwa wielomieszkaniowego).



Oprécz dachowych zrodet PV, do potencjatu zrédet fotowoltaicznych mozna wliczy¢
farmy fotowoltaiczne. Nawet w najbardziej zachowawczym scenariuszu, Migdzynarodowa
Agencja Energii (IEA) zaktada, Ze zainstalowana moc fotowoltaiczna przekroczy 20%
wszystkich innych form energii oprocz gazu do 2040 r. Energia stoneczna moze wzrosna¢
(na Swiecie) 0 6500% do 2050 r. Raport Energy Transition Outlook[5] 2018 opracowany
przez DNV GL, firm¢ zajmujaca si¢ zapewnieniem jakoSci 1 zarzadzaniem ryzykiem
przewiduje, ze produkcja energii stonecznej, dzigki takim czynnikom jak niskie bariery
wejscia na rynek, rozpowszechnienie systemOw energii stonecznej 1 rosnace koszty
korzystania z tradycyjnych sieci energetycznych wzro$nie 65-krotnie do 2050 r. Natomiast
udzial PV w miksie 2050 na §wiecie, moze osiagnac¢ okoto 45%. W tym konteks$cie produkcja
energii ze zrodet PV dla wojewodztwa dolnoslaskiego moze wige przekroczy¢ 7 TWh (7 GW
moc zainstalowana).

Warto przytoczy¢ jeszcze jedna liczbe. Potencjat produkcyjny energii pochodzacej ze
zrddet PV, przy zatozeniu 2 ha na 1 MW w zrodtach PV (Cykl BPEP Raport 3 [2]) i pokryciu
calej powierzchni wojewodztwa panelami (20 tys. km?) uzyskana moc wyniesie 1 tys. GW,
aroczna produkcja wyniesie 1 tys. TWh (8 krotnie wigcej niz wynosi zapotrzebowanie
energii koncowej w Polsce — okoto 125 TWh). Oczywiscie, przytoczona liczba jest nierealna,
ale pokazuje, ze nawet do uzyskania 45 % udzialu w zrodtach PV wystarczytoby tylko 0,7 %
potencjatu teoretycznego wojewodztwa dolnoslaskiego.

Tab. 3. Potencjal techniczny energetyki OZE w wojewédztwie dolnos§laskim

Roczny czas

Technologia Moc, GW wykorzystania Energia, TWh
mocy

szczytowej, h
Dachowe zrodia PV 3 1000 3
IFarmy fotowoltaiczne 4 1000 4
Elektrownie wiatrowe 10 2800 28
Elek'trowme l'noga'zowe 03 2000 24
rolniczo-utylizacyjne
Elektrownie wodne 0,08 4600 0,4

RAZEM 38 +

Do oszacowania potencjalu technicznego elektrowni wiatrowych przyjeto, ze zgodnie
z EWEA [6] powierzchnia potrzebna do zainstalowania mocy 1 MW wynosi 10 ha oraz
srednioroczna predkos¢ wiatru jest wigksza od 6,5 m/s. Dla takich zalozen, eliminujac
obszary chronione, mozliwe jest zbudowanie w wojewodztwie dolnoslaskim elektrowni
wiatrowych o tacznej mocy okoto 10 GW. W obliczeniach nie uwzglednia si¢ uchwalonej
wdniu 20 maja 2016 r. ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
ograniczajacej bardzo mozliwos¢ rozwoju ladowej energetyki wiatrowe;.

Potencjat techniczny elektrowni biogazowych rolniczo-utylizacyjnych zostat oszacowany
na podstawie danych: okoto 14,7 tys. gospodarstw od 10 do 100 ha; prawie 1,4 tys.
gospodarstw powyzej 20 ha, 3000 gospodarstw hodowlanych, powierzchnia mozliwa do


https://www.iea.org/about/
https://eto.dnvgl.com/2018

przeznaczenia pod uprawy roslin energetycznych 40-100 ha co odpowiada 0,35 — 1 min t. s.m
(Cykl BPEP Raport 10 [2]).

3. Sytuacja przemyslu wydobywczego wegla brunatnego (elektroenergetyki na wegiel
brunatny) na Swiecie i w Polsce

Swiatowe zasoby wegla brunatnego mozliwe do wydobycia szacowane sa na okoto 512 mld
ton [7]. Roczne wydobycie wynosi okoto 800 miIn ton gldwnie w Australii, Chinach,
Czechach, Grecji, Niemczech, Polsce, Rosji Stanach Zjednoczonych i Turcji. Okoto 91 %
wydobytego wegla brunatnego trafia do energetyki.
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Rys. 1. Zatrudnienie w kopalniach wegla brunatnego
(Adamoéw, Belchatéw, Konin, Turéw) w Polsce[7]

Zatrudnienie w wydobyciu wegla brunatnego w Polsce ciagle spada. Najwigksza liczba
zatrudnionych [7] w kopalniach weggla brunatnego (ponad 30 tys. osob) byla w 1988 r.
Zatrudnienie do 2018 roku zmniejszyto si¢ o 71 % do poziomu 8,9 tys. osob (rys. 1).
Tendencja spadkowa zatrudnienia jest szczegdlnie widoczna na przykladzie Niemiec,
w ktorych w ciagu trzech lat zatrudnienie zredukowato si¢ o blisko 70 %. Najwyzsza liczba
zatrudnionych w kopalniach wegla brunatnego w Niemczech wynosita 160 tys. 0sob w 1986
r. Poréwnujac ja (liczbe zatrudnionych) do stanu obecnego wynoszacego okoto 18 tys. oséb
(2018 r.) spadek liczby zatrudnionych wynidst blisko 89 %.
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Rys. 2. Zatrudnienie w kopalniach wegla brunatnego w Niemczech [8]



Powierzchnia odkrywek (gruntéw w posiadaniu kopalni) wegla brunatnego w Polsce wynosi
okoto 19 tys. ha. Jest to teren bardzo silnie zniszczony, wymagajacy duzych naktadow
rekultywacyjnych. W Niemczech obszar ten jest prawie trzykrotnie wigkszy (53 tys. ha)

4. Odkrywka wegla brunatnego Turow

W odkrywce wegla brunatnego Turow wydobywa si¢ od 10 do 14 mln ton wegla rocznie,
wykorzystujac prawie 7,4 tys. ha powierzchni ustanowionej jako teren gorniczy. Koncesja na
wydobycie konczy si¢ w kwietniu 2020 r. Z tego powodu PGE GiEK ( PGE Gornictwo
1 Energetyka Konwencjonalna), stara si¢ o przedluzenie koncesji i dalsze wydobycie.

Szacowane poktady odkrywki, to okoto 330 mln ton ztoza. Wydobycie planowane jest do
2044 r. Zatozono roczne wydobycie wegla w latach 2020-2038 na poziomie od 9,0 do 11,5
mln ton. W latach nastgpnych, az do roku 2044 wydobycie zmniejszy si¢ do poziomu 3,5-7,0
mln ton. Odkrywka bedzie obejmowata teren gérniczy o powierzchni 4,2 tys. ha (zmniejszy
si¢ o ponad 50 % w poréwnaniu z aktualnym).

Zgodnie z przeprowadzona analiza dla obecnej sytuacji (zaklada sig, ze nie begdzie
istotnych zmian ze wzgl¢du na podobny poziom wydobycia) roczne zapotrzebowanie KWB
Turé6w na energi¢ elektryczna (potrzeby wilasne) wyniesie prawie 280 GWh. Poza tym
kopalnia zuzywa 3,6 ton oleju napgdowego, oraz prawie 18 ton benzyny oraz 38 GWh ciepta.

S. Blok 450

Zakonczenie budowanego (budowa zostata rozpoczeta w 2014 r) bloku weglowego o mocy
450 MW 1 zaktadanej sprawnos$ci 43,1 % jest planowane na 2020 r. (pierwotnie blok miat by¢
oddany do eksploatacji w 2018 r.). Koszt budowy zostal oszacowany na okoto 3,6 mld PLN.
Planowana roczna produkcja energii elektrycznej 3 TWh; wykorzystanie mocy
zainstalowanej 6700 h/rok jest z calkowita pewnoS$cia nierealistyczne. Realistyczne
wykorzystanie mocy zainstalowanej bedzie co najmniej 2-krotnie mniejsze (znacznie
mniejsze od obecnego, wynoszacego okolo 4500 h/rok, por. tab. 4).

Blok weglowy ma mozliwo$¢ bilansowania energii elektrycznej. Odbywa si¢ to typowo
w granicach 40 % - 100 % mocy znamionowej. Dolna granica (minimum techniczne) stanowi
ograniczenie ponizej ktorego blok jest odstawiany. Typowa praca bloku w obecnych
uwarunkowania (czas wykorzystania mocy zainstalowanej 4700 h/r, produkcja 2,1 TWh)
zostata pokazana na rys. 3.
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Rys. 3. Typowa praca bloku klasy 450 MW — obecnie (2,1 TWh/r, 4700 h/r)

1



Moc, MW
=

100
50

0
- = o o = ® o = - -
s =) S 2 3 8 = = = - =

09

. %
=Y 3
ei

o o

4.03
0.04

13.06

20.07

Pe x| - =) -] o -
] A =

Rys. 4. Antycypowana praca bloku 450 MW — horyzont 2030 (1,S TWh/r, 3300 h/r)
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Zwigkszanie si¢ produkcji w zrédlach OZE, nieuniknione chociazby ze wzgledu na
przyjete przez Polski rzad postanawiania klimatyczne, bedzie prowadzilo przy obecnych
uwarunkowaniach do zwigkszenia liczby odstawien i zmniejszenia czasu wykorzystania
mocy zainstalowanej (rys. 4). Sytuacja taka zostata zobrazowana na rysunku 5. W dniach,
gdy blok pracuje z minimum technicznym a bilansowanie potrzebne jest tylko przez 2 — 3
godziny, nastapi jego odstawienie. Rol¢ zrdédel bilansujacych przejma inna zrédla z taka
zdolnoscia, takie jak elektrownie i mikroelektrownie biogazowe, zroédta gazowe itd. (tab. 5)
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Rys. 5. Poréwnanie prognozowanego profilu produkcji bloku 450
dla rocznego czasu wykorzystania 4500 h (obecnie) oraz 3300 h (horyzont 2030)

6. Elektrownia Turow

W elektrowni Turéw pracuje 6 blokéw weglowych o tacznej mocy zainstalowanej
wynoszacej 1,5 GW energii elektrycznej. Bloki wspolpracuja z kottami fluidalnymi o mocy
235 MW (bloki 1 — 3) oraz 260 MW (bloki 4 — 6). Sprawno$¢ elektrowni wynosi okoto 41 %.
Produkcja energii elektrycznej netto wynosi okolo 7 TWh (2015 r.) co stanowi 5,5 %
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce. Roczny czas wykorzystania mocy
znamionowej elektrowni Turéw nie przekracza obecnie 4800 h. Z elektrowni sprzedawane
jest rowniez cieplo w ilosci 180 GWh. Planowa jest modernizacja blokow w celu
przedtuzenia mozliwosci ich pracy do roku 2040.



Tab. 4. Wybrane dane dla Elektrowni Turéw (2017 r.)

Moc elektrowni 1500 (3 bloki po 235; 3 bloki po 260) MW
IRoczna produkcja okoto 7 TWh (6,7 TWh — 2017 r.)
Roczny czas wykorzystania ponizej 4800 h (4560 h— 2017 r.)
mocy Szczytowej
Odstawienia 43

- blok 1 5

- blok 2 2

- blok 3 9

- blok 4 12

- blok 5 6

- blok 6 9

Praca blokéw weglowych w elektrowni Turéw (2017 r.)

Bloki weglowe przeznaczone sa do pracy w podstawie (ze stata moca). Charakteryzuja si¢
wtedy najwyzsza sprawnos$cia. Bloki weglowe moga stuzy¢ do bilansowania energii, ale
wiaze si¢ to z obnizeniem sprawno$ci wytwarzania, wigksza awaryjnoscia, krotszym czasem
zycia. Konsekwencja tego jest wzrost kosztéw wytwarzania oraz wzrost jednostkowej emisji
CO..
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Rys. 6. Praca blokéw elektrowni weglowej Turéw (2017 r)

Rzeczywista moc generowana przez elektrowni¢ wegglowa Turéow w roku 2015 zostata
pokazana na rys. 6. Z profilu produkcji wynika, ze moc elektrowni zmienia si¢ od 250 MW do
1350 MW. Elektrownia pracuje wigc duzo ponizej swoich mocy mozliwosci produkeyjnych.
Osiagnigcie tak niskiej mocy wymusza odstawienie blokow. Na rys. 7 pokazano roczny profil
elektrowni pracy bloku 4. Blok ten w ciagu roku zostat az 12 razy odstawiony na okres od
kilku godzin do kilku dni. Odstawienie blokow wymaga z konieczno$ci zapewnienia pewnego
minimum technicznego produkcji. Jezeli konieczne jest dalsze obnizenie mocy, blok musi
zosta¢ odstawiony.
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Rys. 7. Praca bloku 4 w elektrowni weglowej Turow (2017 r)

W tym kontek§cie mozna przeanalizowa¢ sumaryczna produkcje (rys. 8a) oraz prace
poszczegolnych blokow (rys. 8b) w dniach 28.10.2017r. — 4.11.2017r. W przeciagu 24 h
(29.10) pracowaty jedynie trzy bloki z minimalna moca. Blok 2 i 6 nie pracowal a blok 4
zostal dwa razy odstawiony. Jest to bardzo niekorzystana sytuacja zarowno ze wzgledow
technicznych jak i ekonomicznych. Sprawnos$¢ wytwarzania jest bardzo mala, a koszty
wysokie. Z tego typu sytuacjami elektrownie weglowe beda borykaly si¢ coraz czesciej.

a)

1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

Moc, MW

28.10
29.10
30.10
3110
111
21
in
411

b)

—B1 —B2 —B3 B4 —BS —B6
300

Moc, MW

Rys. 8. Elektrownia Turéw a) sumaryczna produkcja, b) praca poszczegolnych blokéow
(28.10.2017 — 4.11.2017)



7. Dolnoslgski system elektroenergetyczny (DSE)

W nawigzaniu do systemu oston kontrolnych OK w KSE, szczeg6lnie w nawiazaniu do rynku
wschodzacego 1 energii elektrycznej (Cykle [1]1 [2] Raportow BZEP i BPEP, odpowiednio)
w ekspertyzie buduje si¢ ostong kontrolng OK(DSE) — ostona dolnoslaskiego systemu
elektroenergetycznego (rys. 9). Obecna zbiorowa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
energetyczne realizowane jest przez rzad w oparciu o nierealne zatozenia bardzo szybkiego
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. W prognozach nie uwzglednia si¢ globalne;j
tendencji do efektywnej gospodarki wykorzystujacej energi¢ elektrycznag w modelu monizmu
elektrycznego (Raport 2 cyklu BZEP). W monizmie elektrycznym, energie napedowa
potrzebna do zaspokajania potrzeb peini energia elektryczna o najwigkszej egzergii. Pozwala
to na zastgpienie prognozowanych 1500 TWh w energii pierwotnej (3000 TWh jezeli
wybuduje si¢ elektrownie jadrowe) 200 TWh energii napedowej OZE. Tak drastyczne réznice
zapotrzebowania energetycznego ,,thumacza” obecna polityke rzadowa w ktorej zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego zwigzane jest z Kkoniecznoscia wielkich inwestycji
w wytwarzanie i przesyl energii.
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8. Koszty wytwarzania energii elektrycznej w dostepnych (skomercjalizowanych)

technologiach

W ramach prowadzonych badan oszacowano, w pierwszym przyblizeniu, jednosktadnikowa
ceng energii elektrycznej uwzgledniajaca zwrot kapitatu oraz koszty zmienne.

Tab. 5. Koszty wytwarzania energii elektrycznej dla ré6znych technologii wytwoérczych

Czas
wykorzystania Naklady Koszt Oplata Koszt
Technologia wytwércza m'ocy . inwestycyjne |wytwarzania| sieciowa | calkowity
Znamionowej
. PLN/ PLN/ PLN/
godzin/rok PLN/kW MWh MWh MWh
Zrédta z produkeja wymuszong
dachowe Zrodto PV 1000 4500 200 100 300
lok —
clektrownia wiatrowa 2800 5000 240 160 400
ladowa
elektrownia wiatrowa 4500 2000 730 200 430
morska
farmy fotowoltaiczne 1000 3500 250 160 410
clektrownia wodna 4000 8400 220 200 440
przeptywowa
Zrodta regulacyjno-bilansujace
lek ia bi
clektrownia biogazowa 5600 13000 540 160 700
z zasobnikiem
mikroelektrownia - 5600 32000 300 100 400
biogazowa z zasobnikiem
lekt i d
clektrownic wodna 2000 6000 360 200 560
szczytowo-pompowa
blok gazowy combi
3500 2600 330 160 490
(klasy 100 kW — 1 MW)
blok gazowy szczytowy 1500 1700 550 160 710
(klasy 100 kW — 1 MW) 3000 490 160 650
elektrownia dieslowska 1500 1000 730 160 890
(klasy 100 kW — 1 MW) 3000 700 160 860
Dla inwestycji charakterystycznych dla energetyki NI (w szczegdlnosci: elektrownie

wiatrowe ladowe 1 morskie, elektrownie biogazowe) przyjgto czas zwrotu zainwestowanego
kapitalu na poziomie do 10 lat, mimo czasow zycia technologii réwnych 20-25 lat. Do
szacowania zwrotu kapitatu w przypadku blokéw gazowych oraz elektrowni dieslowskich
wykorzystano resursy techniczne na poziomie 50000 godzin.

Dla blokow weglowych WEK przyjeto czas zwrotu inwestycji na poziomie 10-12 lat,
mimo resursOw technicznych tych blokéw rownych 300 tys. godzin (czyli czasow Zycia
blokoéw réwnych 60 lat przy rocznym czasie wykorzystania mocy zainstalowanej rownym
6000 godzin i czaséw zycia ,,0bliczeniowych” rownych 200 lat !!! przy rocznym czasie
wykorzystania mocy zainstalowanej rownym 1500 godzin).
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Zwrot kapitalu u prosumenta wyznaczano na podstawie naktadow inwestycyjnych oraz

czasu zycia technologii (prosument przekltada swoja inwestycj¢ energetyczna na wzrost
wlasnego majatku; zrodta wytworcze energii elektrycznej zwigkszaja wartos¢ domu/budynku/
gospodarstwa rolnego). Przy czym czas ten liczony jest w rozny sposob dla réznych
technologii.
W kosztach zmiennych uwzgledniono koszty serwisu poszczegdlnych technologii, ceng
paliwa (gaz — 1,2 PLN/m® — 5,0 PLN/]) oraz koszt uprawnien do emisji CO,; zalozono, ze
koszt uprawnien osiagnie cen¢ 30 €/t (zatozenie bardzo ostrozne, ceny osiagaja juz wartosci
25 €/t). Przy =zalozeniu wysokich sprawnosci blokéw gazowych (55 %), elektrowni
dieslowskich (45 %) oraz elektrowni weglowych (45 % — nowe bloki), koszty uprawnien
wyniosa 11, 17, 25, 30 €/ MWh dla blokéw gazowych, elektrowni dieslowskich oraz
elektrowni na wegiel kamienny i1 brunatny, odpowiednio.

Mozna wyraznie wyr6zni¢ dwie kategorie technologii opisanych w tab. 6 sa to Zrddla
z produkcja wymuszona (rowniez takie w ktorych zdolno$¢ bilansowania jest mala np.
elektrownie wodne przeplywowe) oraz zrodta regulacyjno-bilansujace. Koszt produkcji
w zrodtach z produkcja wymuszona jest w ogodlnym przypadku mniejszy. Do Zrdédet tych
naleza przede wszystkim dachowe zrodta PV oraz elektrownie wiatrowe.

Tab. 6. Koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach weglowych

Czas
wyKkorzystania Naklady Koszt Oplata Koszt
Blok weglowy - II;li(();l)(f) wei inwestycyjne (wytwarzania| sieciowa | calkowity
godzin/rok PLN/KW 15[];51/1 15[1;7‘1\’11/1 15[1“5]/1
1500 610 200 810
na wegiel kamienny 3000 6000 420 200 620
6000 320 200 520
1500 610 200 810
na wegiel brunatny 3000 6200 410 200 610
6000 310 200 510

Dla nowych elektrowni weglowych (uwzgledniajac naktady inwestycyjne) zostata
wyznaczona krzywa zmiany kosztu wytwarzania energii elektrycznej (rys. 10) w funkcji
czasu wykorzystania mocy znamionowej. Mozna zauwazy¢, ze dla czasow wykorzystania
mocy znamionowej powyzej 3500 h/rok koszt wytwarzania jest stosunkowo maty (ponizej
300 PLN/MWh), ale gwaltownie zwigksza sig jezeli czas ten maleje.

11



Koszt wytwarzania, PLN/MWh
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[
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Czas wykorzystania mocy znamionowej, h

Rys. 10. Koszt wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni weglowej dla réznego czasu
wykorzystanie mocy znamionowej

9. Alternatywa dla bloku 450 — miks OZE

Alternatywa dla bloku 450 rozwazana jest w sytuacji w ktorej blok weglowy 450 nie jest
dokonczony. Jego budowa zostata przerwana. Zaklada sig, ze blok ten bedzie pracowat
zrocznym czasem wykorzystania mocy zainstalowanej wynoszacym 4500 h (tab. 7) oraz
3000 h (tab. 8). W obydwoch przypadkach energia produkowana jest za pomoca zrodet OZE,
ktore bilansuja profil zapotrzebowania charakterystyczny dla wojewodztwa. Bilansowanie
prowadzone jest co 15-min na podstawie rzeczywistych profili dla 2017 r.
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Rys. 11. 15-minutowy bilans mocy dla miksu OZE stanowiacego

Wyprodukowanie rocznej energii 2,1 TWh mozliwe jest dla miksu OZE sktadajacego si¢ ze
zrodet PV, elektrowni wiatrowych ladowych oraz elektrowni 1 mikroelektrowni biogazowych,
ktére pehnia rolg zrodet regulacyjno-bilansujacych. Nalezy podkresli¢, Ze jest to mozliwe dla
jednostkowego kosztu energii (dla miksu) wynoszacego okoto 450 PLN/MWh.
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Tab. 7. Ekspercka struktura (energia-moc-koszt) rocznego bilansu wytworczego OZE
stanowigcego alternatywe dla bloku 450 Turéw (2,1 TWh)

Czas
. Produkcja Moc wykorzystania . Koszt Koszt energii
Technologia GWh MW mocy jednostkowy* min PLN
zainstalowanej | PLN/MWh
h/rok
Zrédla PV 300 300 1000 300 90
Elektrownie 840 300 2800 400 335
wiatrowe ladowe
Mikro elektrownie
biogazowe 350 44 8000 400 140
z zasobnikiem
Elektrownie
biogazowe 530 66 8000 700 370
z zasobnikiem
SUMA 2100 730 450 935
Roczny bilans
Saldo 80
Deficyt 300
Nadwyzka 380
* wytwarzanie i oplata sieciowa
500
400
300 Nadwyzka -~
E 200
100 ‘
g ot LA Ml'\ ‘ILJIJ R il L. AN .INII”M | ‘ w
= oo I AR WY TN A
-200 1 ‘
300 Deficyt
00
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Rys. 12. 15-minutowy bilans mocy dla miksu OZE stanowiacego alternatywe dla bloku 450
Turéw horyzont 2030 (1,5 TWh)

Podobne wyniki uzyskano réwniez dla miksu OZE dla rocznej produkcji 1,5 TWh. W tym
przypadku koszt jest nieznacznie wyzszy (470 PLN/MWh), ale dalej nizszy niz obecna cena
energii (tab.8).

Tab. 8. Ekspercka struktura (energia-moc-koszt) rocznego bilansu wytworczego OZE
stanowigcego alternatywe dla bloku 450 Turéw horyzont 2030 (1,5 TWh)
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Czas
. Produkcja Moc wykorzystania . Koszt Koszt energii
Technologia GWh MW mocy jednostkowy* min PLN
zainstalowanej | PLN/MWh
h/rok
Zrédia PV 210 210 1000 300 60
Elektrownie 590 210 2800 400 240
wiatrowe ladowe
Mikro elektrownie
biogazowe 280 35 8000 400 110
z zasobnikiem
Elektrownie
biogazowe 420 52 8000 700 295
z zasobnikiem
SUMA 1500 510 470 705
Roczny bilans
Saldo 0
Deficyt 25
Nadwyzka 25

* wytwarzanie i oplata sieciowa

10. Bezinwestycyjne zasoby energetyki WEK — praca blokéow weglowych w podstawie

Wybudowanie bloku weglowego 450 i wykorzystywanie go jako zrodla grafikowanego
(regulacyjno-bilansujacego) spowoduje, ze koszty wytwarzania beda bardzo wysokie
(bedzie zrdédlem kosztow osieroconych). W takiej sytuacji poprawienie wskaznikow
efektywnosci oraz zmniejszenie kosztow wytwarzania bedzie mozliwe w sytuacji, gdy
elektrownie weglowe beda pracowa¢ w podstawie (z rocznym czasem wykorzystania
mocy znamionowej przekraczajagcym 7000 h). Natomiast bilansowanie bedzie odbywaé
si¢ na rynku wschodzacym, z wykorzystaniem zrodel OZE. Przyklad profilu wytwarzania
w takiej sytuacji zostal pokazany na rys. 13.

M Elektrownia weglowa Elektrownie wiatrowe Elektrownie biogazowe Zrédta PV

Moc, MW
(SRS
15
o

Rys. 13. Wykorzystanie bezinwestycyjnych zasobéw energetyki weglowej — praca elektrowni
weglowych w podstawie (roczny profil produkcji)

Ustugi na rynku wschodzacym pokazano na przyktadzie krotkiego (13.06 — 20.06) okresu w
ktérym bilansowane jest zapotrzebowanie (rys. 14).
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Rys. 14. Bilans wytworczy wykorzystujacy bezinwestycyjne zasoby
elektrowni weglowych (13.06 — 20.06)

Niezbilansowanie (rys. 15) daje mozliwo$¢ wystawienie ofert kupna i1 sprzedazy energii na
rynku wschodzacym, w szczegdlnosci w okresie transformacji. W tendencji, profil
niezbilansowania bedzie dazyl do zera (nie bgdzie przeptywéw z i do KSE). Bedzie to
mozliwe po wykorzystaniu, oprocz technologii wytworczych, magazynow energii oraz
ksztattowania profilu zapotrzebowania np. za pomoca taryfy dynamiczne;j.
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Rys. 15. Profil niezbilansowania z ofertami kupna i sprzedazy energii (13.06 — 20.06)

11. Porownanie inwestycji w OZE z elektrownia i KWB Turéow pod wzgledem
zatrudnienia.

Na podstawie danych o rocznej produkcji oraz zatrudnieniu zwiazanym bezposrednio
1 posrednio z OZE [9] obliczono jednostkowy poziom zatrudnienia w trzech podstawowych
technologiach OZE a mianowicie: zréodta PV — 0,9 0s./GWh; elektrownie wiatrowe —
1 0s./GWh; elektrownie biogazowe — 1,2 os. GWh.

Tab. 9. Poréwnanie zatrudnienia (miejsc pracy) zwigzanego z OZE
oraz zatrudnienia w KWB i elektrowni Turow
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Technologia | Zatrudnienie, tys. os6b
ALTERNATYWA DLA BLOKU 450 (1,5) TWh

Zrédta PV 0,2

Elektrownie wiatrowe ladowe 0,6

Elektrownie i mikroelektrownie biogazowe 0,8

Razem OZE 1,6

KWB + Elektrownia Turéow (blok 450) 0,8

ALTERNATYWA DLA ELEKTROWNI TUROW (7,0) TWh

Zrddta PV 0,9

Elektrownie wiatrowe ladowe 2,7

Elektrownie i mikroelektrownie biogazowe 3,9

Razem OZE 7,5

KWB + Elektrownia Turow 3,7

DOLNOSLASKI SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY (13,4) TWh

Zrédta PV 1,7

Elektrownie wiatrowe ladowe 5,3

Elektrownie i mikroelektrownie biogazowe 7,5

Razem OZE 14,5

KWB + Elektrownia Turow 3,7

W ekspertyzie rozpatruje si¢ trzy scenariusze w ktoérych poréwnuje si¢ zatrudnienie zwiazane
z OZE oraz zatrudnienie w KWB 1 elektrowni Turéw, mianowicie 1° — alternatywa dla nowo
budowanego bloku 450 (1,5 TWh), 2° — zastapienie catej produkcji elektrowni weglowej
przez zrdédta OZE (7 TWh), 3° — produkcja energii elektrycznej w zrédtach OZE dla calego
wojewodztwa (13,4) TWh.

Liczba miejsc pracy w dwéch pierwszych scenariusz (na podstawie obliczen i
przyjetych wskaznikow zatrudnienia) jest dwukrotnie wyzsza w przypadku zrodel OZE,
natomiast w trzecim scenariuszu prawie czterokrotnie. W trzecim scenariuszu, pomimo
wigkszego zapotrzebowania liczba miejsc pracy w KWB i1 elektrowni Turow nie zwigkszy sig,
pozostala energia bgdzie importowana z innych wojewodztw. Natomiast energia
pochodzaca ze zrodel OZE moze pokry¢ cale zapotrzebowanie wojewddztwa.

Ponadto nalezy raczej spodziewaé si¢ zmniejszenia zatrudnienia w KWB 1 elektrowni
Turow. Zatrudnienie w KWB Turow zmniejszylo si¢ 0 62 % w ciagu 23 lat. W 1995 1.
zatrudnionych byto 6500 os6b a w 2018 ponizej 2500. Zatrudnienie spada réwniez
w elektrowni Turé6w w ciagu 6 lat spadto o 22 %. W 2012 pracowato 1600 oséb a w 2018
okoto 1250 os6b.

12. Katalog stanow deficytowych dostosowany do przesilenia w elektroenergetyce

Reaktywny program jest zbudowany z uwzglednieniem innego, od dotychczasowego,
podejscia do zaspokajania potrzeb energetycznych, wynikajacego z architektury rynku energii
elektrycznej 2025 oraz z koncepcji transformacyjnej 2050. Czyli z podejscia zbudowanego na
oddolnej inicjatywie, w ktorej odpowiedzialno§¢ za (powszechna) dostgpnos$é¢ szeroko
rozumianych zasoboéw umozliwiajacych pokrywanie potrzeb energetycznych (obecnie:
energia elektryczna, cieplo, transport) ma charakter lokalny. Oddolny tancuch
odpowiedzialnosci bazuje na prosumentach, ktéorzy na najnizszym poziomie (domy
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jednorodzinne) moga zainstalowa¢ sobie zrodta PV (coraz czesciej z akumulatorami).
Mikrostruktury osadnicze (wie$, kolonia) maja mozliwo$¢ instalacji mikroelektrowni
biogazowej. Na poziomie gminy jest mozliwos¢ budowy elektrowni biogazowe;j
zintegrowanej z pojedyncza elektrownia wiatrowa. Wigkszo$¢ wojewddztw w Polsce ma
mozliwos¢ zakonczy¢ swoja zeroemisyjng transformacje¢ w horyzoncie 2040. Kraj powinien
te transformacje¢ zakonczy¢ w horyzoncie 2050; jesli jednak nie zdota zrealizowa¢ celu, to
poniesie konsekwencje, podobne do tych, ktore ponosi obecnie w zwiazku z dziataniem

regulacji dotyczacych optat za uprawnienia do emisji CO..

Tab. 10. Tablica interakcji miedzy sytuacjami kryzysowymi oraz dostepnymi zasobami

Sytuacja k.ryzysowa p(f DM DZP Pz SWC
stronie energetyki deficyt deficyt sieciowych przerwy silny
WEK zdolnosci o
mocy ) w zasilaniu | wzrost cen
Zasoby przytaczeniowych
Gospodarstwo domowe (OK1)
Zrodta PV + AKU 3 1 \ 2 3
Spéldzielnia energetyczna na obszarach wiejskich (OK2)

Zrodta PV + AKU 1 1 1 3
Mikroelektrownia biogazowa 3 3 3

'Wirtualne magazyny energii 2 2 2 1

Spoldzielnia energetyczna w miastach (OK2)
Zrodta PV + AKU 1 1 1 3
IKKogeneracja gazowa 3 3 2
Klaster energii (OK3)
Zrodta PV + AKU 1 1 1 3
Elektrownie wiatrowe 1 1 1 3
\Uktady gwarantowanego zasilania 2 2 3 2
'Wirtualne magazyny energii 2 3 2 1
Elektrownia biogazowa 3 2 3 3
IKKogeneracja gazowa 3 2 3 2
Wielki przemyst (OK3)
Zrodta PV + AKU 1 1 1 3
\Uktady gwarantowanego zasilania 2 2 3 2
KKogeneracja gazowa 3 3 3 2
Elektrownie szczytowe gazowe 3 3 3 1
Wojewodztwo (OK4)

Zrodta PV + AKU 1 1 1 3
Elektrownie wiatrowe 1 1 1 3
Uktady gwarantowanego zasilania 2 2 3 2
'Wirtualne magazyny energii 2 3 2 1
Elektrownia biogazowa 3 2 3 3
KKogeneracja gazowa 3 2 3 2
Elektrownia szczytowo-pompowa 3 2 2 2

Potencjalna strukture odpowiedzi na stany kryzysowe charakterystyczne dla przesilenia
w elektroenergetyce, ,,wspotbiezne” z transformacja rynku WEK energii elektrycznej w rynki
wschodzace 1 1 2 zebrano w tab. 10. Z katalogu/podzbioru stanéw kryzysowych wynikaja
potrzeby szerokiego otoczenia, 1 dalej — potrzebne rynku produkty-ushugi.
Z zaproponowanych rozwiazan przetrwaja tylko te, ktore wytrzymaja konfrontacj¢ potrzeb

na
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z istniejacymi kompetencjami. W tab. 10. kazdemu dziataniu powiazanemu z okreslonym
stanem kryzysowym jest nadany odpowiedni ranking (niski — 1, $redni — 2, wysoki — 3). Jest
to mianowicie ranking skuteczno$ci dzialania bedacego odpowiedzia na (antycypowane)
sytuacje kryzysowe.

Mapa rozwigzan ogodlnie dla monizmu elektrycznego (transformacji elektroenergetyki
2050) oraz w sytuacjach kryzysowych charakterystycznych dla reaktywnego programu (2019-
2020) zostata przedstawiona na rys. 16. Obecnie dla kazdego stanu/sytuacji mozna
zaproponowac rozwiazanie. Potrzeby jest rozw6j kompetencji do efektywnego wykorzystania

dziatan.
Gospodarka energetyczna
wojewodztwa
Monizm elektryczny Sytuacja kryzysowa
b
A 4 \ 4
Efekty?vno.s'é energet}./czna DM o tDiZI: ) PZ SWC
Pasywizacja budownictwa deficyt © Czydoshfgs'(():‘iwc przerwy [ silny wzrost
Elektryfikacja transportu mocy przylaczeniowych w zasilaniu cen
Gospodarka obiegu zamknigtego
Zrédla OZE A y
Transfer paliw Zrédto PV + AKU
Mikroelektrownia biogazowa

Wirtualny magazyn energii

Kogeneracja gazowa

Uktad gwarantowanego zasilania

Elektrownia biogazowa

Elektrownia wiatrowa

Elektrownia szczytowa gazowa

Elektrownia szczytowo-pompowa

Rys. 16. Mapa spojnosci doraznych dzialan w programie reaktywnym z celem
transformacji energetycznej wojewodztwa do modelu monizmu elektrycznego

Tabela uwzglednia zidentyfikowane (tylko jakosciowo) interakcje migdzy stanami
kryzysowymi, istniejacymi zasobami i nowymi technologiami w $rodowisku efektow
krancowych (efektu uzytecznosci w wypadku stanow kryzysowych oraz efektu
produkcyjnosci w wypadku istniejacych zasobow 1 nowych technologii).
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13. Propozycje wykorzystania systemow wsparcia dostgpnych w etapach 1 i 2
transformacji energetyki

W pierwszym okresie transformacji horyzont 2025 (ewentualnie 2027 — w tym wypadku
bylby to termin zharmonizowany z zakonczeniem unijnej perspektywy budzetowej 2021-
2027) wsparcie rejondw gorniczych powinno by¢ realizowane przed wszystkim w sposob,
w ktorym Srodki na wsparcie bylyby przekazywane na podnoszenie kompetencji
wykonawczych zwiazanych z transformacja energetyki. W szczegolnosci na zdobyciu
nowych umiejetnosci technicznych w zakresie projektowania, montazu, eksploatacji,
konserwacji i napraw zrodel OZE. To takze wsparcie spoldzielni (klastrow), ktore
tworzylyby lokalne rynki energii elektryczne;j.

Wsparcie to powinno by¢ realizowane w S$rodowisku programéw efektywnej
transformacji. Programy te powinny obja¢ efektywna transformacje gornictwa (Slask), Sciang
Wschodnia (wojewodztwa, bez miast wojewddzkich: warminsko-mazurskie, podlaskie,
lubelskie, $wigtokrzyskie, matopolskie, podkarpackie), obszary po PGR-owskie
(wojewodztwa: zachodnio-pomorskie, kujawsko-pomorskie), Wielkopolsk¢ Wschodnia
(Zaglebie Koninskie) oraz Turoszowskie Zaglebie Wegla Brunatnego.

Propozycja efektywnej transformacji pozwala wykorzysta¢ uwolniony potencjal ludzi
zwiazanych z Turoszowskim Zaglebiem Wegla Brunatnego do potrzeb wynikajacych z
sytuacji kryzysowych, ale w tendencji do potrzeb transformacji catej energetyki.

14. Zdecentralizowana struktura odpowiedzialno$ci energetycznej

Zagadnienie transformacji pojecia bezpieczenstwo energetyczne w pojecie odpowiedzialnosci
za (powszechna) dostepnos$¢ szeroko rozumianych zasobdéw umozliwiajacych pokrywanie
potrzeb energetycznych (wywotawczo) obrazuje, w powiazaniu z zasada subsydiarnosci,
tab. 11. W strukturze wyrdznia si¢ podziat administracyjny jako podstawe organizacji wielu
aspektow dzialalnos$ci: na rzecz kraju 1 na rzecz lokalnych spolecznosci na nizszych
poziomach administracyjnych. W tym ostatnim wypadku chodzi o takie dziatalno$ci jak
ustugi komunalne, ale takze edukacja i stuzba zdrowia. We wszystkich tych obszarach
zachodza po zmianach ustrojowych glgbokie przeobrazenia, polegajace przede wszystkim na
rozszerzaniu odpowiedzialno$ci samorzadéw. Obecnie przyszedl czas na przejecie duzej
czeSci odpowiedzialnosci za  transformacje¢ energetyki. OczywiScie, nie podlega
watpliwosci rosnaca bardzo dynamicznie odpowiedzialno$¢ prosumentow za
transformacj¢ energetyki. Na koniec transformacji (w tendencji) prosumenci bedg
ponosi¢ glowna odpowiedzialno$¢ za pokrywanie swoich potrzeb energetycznych,
z wykorzystaniem rynkow uslug energetycznych. Poszczegdlne szczeble administracyjne
(samorzady 1 panstwo) w ramach realizacji zasady subsydiarnosci beda odpowiedzialne za
regulacje prawne obowiazujace na tych rynkach.

Tab. 11. Zdecentralizowanej struktury odpowiedzialno$ci za dostateczna podaz na ryku ushug
energetycznych

Poziom

odpowiedzialnosci Odpowiedzialnos¢ (przedmiotowa, podmiotowa)
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odbiorca )

prosument odpowiedzialnos¢ podstawowa (rynkowa)

zatozenia do planéw zaspakajania potrzeb energetycznych gminy,
odpowiedzialno$¢ (w tym przed sadem) za jako$¢ powietrza (smog);
energetyk gminny  (status, zakres dziatania, odpowiedzialno$¢

— przedmiot regulacji gminnej)

gmina wiejska

wspotuczestnictwo w  budowie kompetencji ,,wykonawczych”
powiat (programéw  ksztalcenia w  szkotach zawodowych) na rzecz
zaspakajania potrzeb energetycznych powiatu

»zatozenia” 1 ,,smog” tak jak w gminie (wiejskiej), odpowiedzialnos¢
za wlaczenie infrastruktury zaspakajania potrzeb energetycznych do

miasto (aglomeracja) zadan wilasnych na réwni,
& J z innymi krytycznymi zadaniami, w szczego6lnos$ci za jej integracje z
gospodarka obiegu zamknigtego — rozwiazania szczegdOtowe sa

przedmiotem regulacji miejskich

odpowiedzialno$¢ za wykorzystanie transformacji energetycznej do
budowy endogenicznej strategii wlasnego rozwoju — rozwiazania
szczegblowe sa przedmiotem regulacji wojewodzkich (podpowiedz:
landy w Niemczech, stany w USA)

wojewddztwo (UM)

rezygnacja z polityki energetycznej, likwidacja Ministerstwa Energii,

kraj (panstwo) gleboka przebudowa URE, ogloszenie doktryny energetyczne;j,
powolanie PRMTE
UE realizacja unijnej polityki klimatycznej, realizacja jednolitego

konkurencyjnego rynku energii elektrycznej

polityka  klimatyczna  (emisje = CO,), =zaspakajanie  potrzeb
energetycznych lotnictwa (poziom globalny), system pradu
elektrycznego (prad przemienny, renesans pradu statego)

»Zinstytucjonalizowany
” §wiat

15. Struktura bezpieczenstwa energetycznego

W ekspertyzie proponuje si¢ inne podejScie do zaspokajania potrzeb, czyli oddolna
inicjatywe, w ktorej za bezpieczenstwo energetyczne (energia elektryczna, ciepto, transport)
odpowiada si¢ lokalnie. Poczawszy od prosumentow, ktdrzy moga zainstalowaé zrodia PV,
mikro struktury osadnicze (wie$, kolonia) z mozliwoscia instalacji mikro elektrowni
biogazowej, gmina z elektrownia biogazowa i1 pojedyncza elektrownia wiatrowa itd. az po
Kraj 1 Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE), ktoéry rowniez jest w strukturze systemu
europejskiego. Dostawcami lokalnych ustug energetycznych moga by¢ gminy, ale réwniez
niezalezni inwestorzy instalujgacy technologie wytworcze w miejscach w ktorych istnieja
potrzeby. Nalezy przyja¢ zasade¢ subsydiarnosci, w ktorej zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego powinno by¢ w pierwszej kolejnosci realizowane we wlasnym zakresie,
a dopiero w sytuacji gdy nie jest to mozliwe, przez innych (np. gming, powiat,
wojewodztwo, kraj). W tym kontekScie proponuje si¢ nowa strukturge bezpieczenstwa
elektroenergetycznego i1 energetycznego w catosci opisana w tab. 11. W strukturze wyrdznia
si¢ podzial administracyjny jako organ odpowiedzialny za organizacj¢ wielu aspektow
lokalnej spotecznosci (stuzba zdrowia, szkolnictwo ...).
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Tab. 12. Nowa struktura bezpieczenstwa elektroenergetycznego i energetycznego w calosci
(w modelu monizmu elektrycznego)

Podzial administracyjny,
segmentacja prosumencka

Podstawa i gwarant bezpieczenstwa lub wspélodpowiedzialny
za Srodowisko, w ktorym to bezpieczenstwo sig realizuje

PODZIAL. ADMINISTRACYJNY — PRZESTRZENNE ZAGOSPODAROWANIE KRAJU

Kraj

KSE w systemie UCTE (UCPTE) - rzad (URE), PSE

Wojewodztwo

OK4 w KSE - samorzad (urzad marszatkowski)
w $rodowisku rynkéw RS i RW1, ewentualnie RW2

Wielka struktura osadnicza
(metropolia, aglomeracja, miasto
powyzej 500 tys. mieszkancow)

OK4 W KSE - samorzad (zarzad metropolii, prezydent miasta)
w $rodowisku rynkéw RS i RW1, ewentualnie RW2

Powiat

OK4 — Kklaster energii w Srodowisku rynkéw RS i RW1

Gmina wiejska, wiejsko-
miejska

OK4 - samorzad (wéjt, burmistrz) w Srodowisku rynkow RS i
RW1

Mikro struktura osadnicza
(wie$, kolonia)

OK2 - spoéldzielnia energetyczna w Srodowisku rynkéw RS i RW1

PROSUMENCI
dom — . . . .
. . OK1 — wlasciciel domu w Srodowisku rynkow RS i RW1
jednorodzinny
Ludnos¢ i i i
budynek OK1, OK2 - wlasciciel mieszkania, spoldzielnia/wspdlnota
wielorodzinny |mieszkaniowa, deweloper w $Srodowisku rynkéw RS i RW1
MMSP OK1, OK2 - przedsi¢biorcy w Srodowisku rynkéw RS i RW1

Samorzad — zadania wlasne

OK1, OK2 - samorzady w Srodowisku rynkéw RS i RW1

Hybrydowe uklady dosylowe AC-DC — zarzady w Srodowisku

Wielki przemyst rynkéw RS i RW2
Krajowa magistrale PKP|pyop v dowe ukiady dosylowe AC-DC — PKP Energetyka, zarzadey
infrastruktura autostrady autostrad w Srodowisku rynkéw RS i RW2

* RWI, RW2, RS — rynki: wschodzacy 1, wschodzacy 2, schodzacy, odpowiednio.

Zakonczenie

Zaprezentowane wyniki pozwalaja sformutowaé jednoznaczny wniosek: budowa bloku
energetycznego 450 MW w Elektrowni Turéw oraz budowa nowej odkrywki wegla
brunatnego nie maja ekonomicznego uzasadnienia. Jedna i druga budowa nie maja roéwniez
uzasadnienia w $wietle kryteriow bezpieczenstwa energetycznego. Stwierdzenia te, dotyczace
zaroOwno ekonomii jak i bezpieczenstwa energetycznego, obowiazuja w odniesieniu do kraju,
jak réwniez do wojewddztwa dolnoslaskiego. ...
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