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CAPEX, OPEX

(z ang. capital expenditures) — wydatki inwestycyjne, (ang. operating
expenditures), wydatki operacyjnych zwigzane z utrzymaniem produktu

CBAM

Carbon Border Adjustment Mechanism — ,,podatek graniczny” lub ,,cto
weglowe”

CTEP

Certyfikator transformacji elektroprosumenckiej

(z ang. Demand Side Management / Demand Side Response) mechanizm

DSM/DSR . . .,
zarzadzanie strong popytowa/reakcja odbiorcow
DURE Druga ustrojowa reforma elektroenergetyki
EB, uEB Elektrownie biogazowe i mikro elektrownie biogazowe
EP Elektroprosumeryzm
EPH Elektroprosumencka Platforma Handlowa
ESP Elektrownia szczytowo-pompowa
EWL Elektrownie wiatrowe ladowe
EWM Elektrownie wiatrowe morskie
EZL Europejski Zielony t.ad
Fit for 55 Gotowi na 55
GHG Slad CO, zwiazany z emisja CO2 przy wytworzeniu materialu GHG(M),
technologii wytworczej GHGw, magazynu energii GHG,
GOz Gospodarka Obiegu Zamknigtego
z ang. Global Warming Potential — wskaznik stuzacy do ilosciowej oceny
GWP . . . .
wptywu danej substancji na efekt cieplarniany
ITEP Inzynier transformacji elektroprosumenckiej
JST Jednostka Samorzadu Terytorialnego
JREE Jednolity Rynek Energii Elektrycznej
Miara wyczerpywania si¢ nieodnawialnych bogactw naturalnych
w elektroprosumeryzmie wigzaca si¢ z produkcja energii elektrycznej
Koszt bezposrednio w zrodtach odnawialnych (stonecznych, wiatrowych,
elektroekologiczny wodnych), czyli bez ponoszenia strat w procesach spalania i cieplnych,
KEE 1 uzytkowaniem jej (energii elektrycznej) do zaspokajania wszystkich potrzeb
energetycznych, w tym potrzeb wszystkich elektrotechnologii realizowanych
w srodowisku cyfrowym
Koszt KEE(EP)xs Koszt sieci elektrycznej na rynkach energii elektrycznej
Koszt KEE(EP) s Koszt uzytkowama_energn elektryczne_] (wraz z kosztem jej
elektroprosumenckiego magazynowania
Koszt KEE(EP) Kosz_t wytwarzania energii elektrycznej (z uwzglednieniem technologii
multienergetycznych)
Koszt . . . - .
. W?zrost entropii energetycznej i strat egzergii — czyli miara wyczerpywania
termoekologiczny S .
TEC si¢ nieodnawialnych bogactw naturalnych
NGEU Plan Odbudowy i Odpornosci UE (NextGenerationEU)
MAP Ministerstwo Aktywow Panstwowych
MKiOS Ministerstwo Klimatu i Ochrony Srodowiska




OECD

(z ang. Organisation for Economic Co-operation and Development) -
Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju

OSP

Operator Sieci Przesytowe;j

OSsD

Operator Sieci Dystrybucyjnej

OWSE

Operator Wirtualnego Systemu Elektrycznego

PL

Polski Lad

POK

Program Odbudowy Kraju

PV

Zrédia fotowoltaiczne

ROEP

Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu

Skumulowany $lad
CO2

Uwzglednienie w emisji CO2, oprocz sladu CO; z lokalnej ostony, rowniez
materialow potrzebnych do budowy czy modernizacji, ale takze wydobycie,
przetworstwa, transportu i utylizacji odpadow

Stany AiB

Stany poczatkowy i koncowy transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu
(w skali elektroprosumenta, samorzadu (JST)

System(WSE)

Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem zrédet (og6lnie
instalacji wytworczo-magazynowych) przytaczonych w weztach sieciowych
1 odbioréw (ogdlnie instalacji prosumenckich) przytaczonych w sieciowych
weztach odbiorczych KSE zarzadzanych za pomoca EPH

STD

Sieciowy Terminal Dostepowy

Slad CO;

Emisja CO, w lokalnej ostonie bilansowej, ograniczona do emisji paliw
i sprawnosci technologii

TETIP

Transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowe;j (do elektro-
prosumeryzmu)

URE

Urzad Regulacji Energetyki

UREP

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu

WEK-OZE

Koniecznos¢ wprowadzenie tego akronimu jest podyktowana zagrozeniem,
dla transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu (weryfikowalnej
technikami tripletu paradygmatycznego), ktére wprowadza krajowy plan
KPO. Zagrozeniem tym jest w szczegolno$ci ofensywa wszystkich sektorow
energetyki WEK-PK majaca na celu wykorzystanie funduszy z KPO do
obrony korporacyjnego modelu funkcjonowania, z nienaruszong dominacja
efektu skali (technologicznej i biznesowej)

WEK-PK

Wielkoskalowa energetyka paliw kopalnych; wszystkie sektory
(elektroenergetyka, sektor paliw pltynnych, gazownictwo, cieptownictwo,
gornictwo wegla kamiennego)

WEK-PK(EJ)

Konieczno$¢ wprowadzenie tego akronimu jest podyktowana z kolei
zagrozeniem, dla transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu
(weryfikowalnej technikami tripletu paradygmatycznego), ktore wprowadza
krajowy plan KPO i dziatania Ministerstwa Klimatu i Srodowiska na rzecz
wlaczenia w Polsce wielkiego przemyshu w program rozwoju energetyki
jadrowej z blokami jadrowymi $redniej mocy (klasy 250-300 MW), czyli
rozszerzenie statusu energetyki OZE na bezemisyjne elektrownie jadrowe

(i wielkoskalowe technologie wodorowe)

ZWZ-KSE

zasada wspotuzytkowania zasobow KSE




Wstep

1. Powiat zgorzelecki w potrdjnej perspektywie

Powiat zgorzelecki tworzy w drugiej potowie 2021 r. najbardziej charakterystyczng
perspektywe zderzenia polskiej transformacji energetycznej nazywanej ,,polityka
energetyczng” (bedacej przedmiotem wladztwa partyjno-rzadowego) oraz polityki unijnej
i trendow globalnych. W prezentowanej ekspertyzie zderzenie to analizuje si¢ w potrdjnej
perspektywie empirycznej (indukcyjnej) koniecznego wygaszenia kompleksu Turéw-
Bogatynia, a dalej Klastra Zgorzeleckiego oraz potencjalnej (potrzebnej) transformacji
gospodarczo-spotecznej powiatu zgorzeleckiego do rynkow elektroprosumeryzmu po jednej
stronie oraz w s$rodowisku koncepcji TETIP do elektroprosumeryzmu majacej podstawy
fundamentalne (dedukcyjne) po drugiej stronie.

Zderzenie dwoch perspektyw (praktycznej oraz prognostycznej, inaczej indukcyjnej
oraz dedukcyjnej), a takze przedstawione wnioski, majg podstawe w rozszerzeniu
metodologicznym koncepcji transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu, ktorym jest
w szczegblnosci koszt elektroekologiczny tej transformacji (cz. | ekspertyzy) oraz
oszacowania/heurystyki (cz. 11). Znaczenie rozszerzenia metodologicznego — w szczegdlnosci
unifikacja fundamentalnego kosztu elektroekologicznego z rynkowym kosztem uprawnien do
emisji CO2 jest bardzo istotnym ,,domknieciem” teoretycznym tripletu paradygmatycznego, w
tym w tak fundamentalnym aspekcie jak rynkowy mechanizm ksztaltowania trajektorii TETIP
(dynamiki tej transformacji) bazujacy na cenach bedacych rynkowym odzwierciedleniem
kosztow krancowych, wyrazonych w pienigdzu. (W tym miejscu podkresla si¢, ze koszt
termoekologiczny, bedacy przedmiotem metody termodynamiki technicznej, wyrazany jest
w jednostkach powiazanych z energia chemiczng/jadrowa w ostonach globalnych i z energia
koncowa w oslonach lokalnych).

Z drugiej strony koszt elektroekologiczny powigzany z rynkowym kosztem uprawnien
do emisji CO2 stanowi (ma to fundamentalne znaczenie praktyczne) podstawe unifikacji
koncepcji transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu z celami politycznymi UE: glownym
w postaci neutralno$ci klimatycznej 2050, ale takze 2z celami ,,operacyjnymi”
(planistycznymi) w kolejnych 7-letnich perspektywach budzetowych i w kolejnych 10-letnich
ramach programowych. W szczegélnoSci potencjal tej unifikacji jest widoczny
w perspektywie najnowszych unijnych programéow politycznych (NGEU, Fit for 55, CBAM).

Oczywiscie, jesli nie byto koncepcji kosztu elektroekologicznego, to nie istniaty (nie
byty dostepne) jego heurystyki. Heurystyki okreslone w ekspertyzie po raz pierwszy, w tym
zastosowana metoda ich szacowania, otwieraja nowe mozliwosci badawcze o wielkim
znaczeniu utylitarnym. Przede wszystkim jest to mozliwo$¢ weryfikacji rankingu $ciezek (1)
do (5) transformacji TETIP. Ten ranking, wynikajacy z podstaw fundamentalnych, jest ciggle
jeszcze w bardzo istotnym stopniu odmienny od rankingu celow politycznych; przestanki
indukcyjne (rosngce doswiadczenia praktyczne zwigzane z realizacja celow politycznych)
zmieniajg jednak sytuacje na lepsza, prowadzg do korekcji celow. Poprawny ranking $ciezek
jest z kolei podstawg do zidentyfikowania prawidtowego tempa wygaszania energetyki WEK-
PK. Nowe mozliwosci badawcze daja si¢ generalnie przetozy¢ tatwo na wnioskowanie
praktyczne bedace podstawa zaawansowanego dynamicznego zarzadzanie trajektorig TETIP.
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1. 1. Konieczne wygaszenie kompleksu Turow-Bogatynia (WEK-WB). Kompleks
Turéw-Bogatynia przez wybudowanie nowego bloku weglowego 450 MW — wbrew
wszystkim znanym przestankom nieracjonalnosci tej inwestycji — sprawit, ze Gmina
Bogatynia, ale tez powiat zgorzelecki, znalazty si¢ w najbardziej ztozonej sytuacji
wsrod wszystkich regionéw weglowych w Polsce (i w Europie). Juz ponosi
konsekwencje woluntarystycznych decyzji podjetych przez sojusz polityczno-
korporacyjny (rzad — PGE). Sojusz szukajacy w 2021 r. w koncepcji NABE ratunku dla
siebie (calego establishmentu elektroenergetyki WEK-PK 1 potencjalnych oligarchow)
za pomocg uwlaszczenia na energetyce WEK-OZE, i na Polskim bLadzie. Koncepcji
bedacej makiawelistycznym planem obcigzenia regiondw energetyki WEK-PK (nie
tylko WEK-WB) skutkami katastrofalnych decyzji inwestycyjnych. Bo weglowe zasoby
wytworcze — skonsolidowane w NABE, na panstwowym ,,garnuszku” (jesli to bedzie
w $wietle decyzji TSUE dotyczacej Turowa w ogodle mozliwe) — nie przestang by¢
w Polsce, w nowej globalnej rzeczywisto$ci, $mieciowymi. Przeciwnie, stang si¢
toksycznymi dla catej gospodarki. W takiej sytuacji zaniechanie dziatan na rzecz
uczestnictwa w transformacji energetycznej ponad 5 tys. zatrudnionych (1,2 tys.
w elektrowni, 2,3 tys. w odkrywce, 1,8 tys. w ,zapleczu”) byloby ,abdykacja”.
Zatozenie, ze przysztos¢ Gminy Bogatynia bedzie taka jak terazniejszos¢, tylko
nowoczesniejsza, nie ma najmniejszych szans na realizacj¢ w S$wietle kosztu
elektroekologicznego najnowoczes$niejszej elektroenergetyki WEK-WB (blok klasy 450
MW), ktory juz obecnie jest kilkadziesiat (okoto 30 razy) wigkszy od takiego kosztu dla
zrodet wytworczych OZE (na rynkach elektroprosumeryzmu). Niezaleznie od trudnosci
zatrudnieni w elektrowni, w odkrywce, i w zapleczu, muszg wykaza¢ inicjatywe i we
wspoOtpracy z samorzadem odblokowa¢ si¢ na partycypacje¢ w rynkach
elektroprosumeryzmu, i pokrewnych.

1.2. Klaster Zgorzelecki (WEK-OZE). Strategia Klastra Zgorzeleckiego,
ukierunkowana na transformacj¢ powiatu zgorzeleckiego w region elektroenergetyki
WEK-OZE ,réwnowaznego” pod wzgledem produkcji energii elektrycznej
kompleksowi Turéw-Bogatynia jest (w opracowaniu jest to wyjsciowa hipoteza)
rozwigzaniem  nieuprawnionym fundamentalnie, calkowicie niezgodnym
z paradygmatami transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu. W szczegdlnosci
miejsca pracy w tym wariancie (wedtug Klastra jest to 4,5 do 7,8 tys. zatrudnionych)
muszg by¢ poddane stress testom na odporno$¢ w srodowisku elektroprosumeryzmu,
potrzeba ta wynika z oszacowania rownowaznego zatrudnienia w elektroprosumeryzmie
wynoszacego 5,7 tys. zatrudnionych, tab. 27). Ponadto, wariant WEK-OZE musi by¢
poddany stress testom w kontekscie kosztu elektroekologicznego (uwzgledniajacego juz
na obecnym etapie sktadowa w postaci kosztu elektroekologicznego sieci przesytowych,
tab. 8). Chodzi o to, aby nie tworzy¢ rozwigzan (nie inwestowa¢ w energetyke WEK-
OZE), ktore za trzy dekady (ale z duzym prawdopodobienstwem wczesniej) nie
przetrwaja konfrontacji z rynkami elektropsumeryzmu.

1. 3. Transformacja gospodarczo-spoleczna powiatu zgorzeleckiego do rynkéw
elektroprosumeryzmu. Ta perspektywa jest punktem wyjscia do drugiej hipotezy
wyjsciowej. Mianowicie, ze w aspekcie kryteriow rozwoju endogenicznego,
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adekwatnego/witasciwego dla potrzeb powiatu, rynki elektroprosumeryzmu stanowig
cywilizacyjng szans¢ powiatu zgorzeleckiego. Jednak nie mogg by¢ traktowane jako
rozwigzanie wytaczne. Musza by¢ traktowane jako rozwigzanie majace mnoznikowa
odporno$¢ na zmiany, zarbwno w obszarze procesOw spolecznych jak i w obszarze
innowacji technologicznych i dokonujacych si¢ zmian modeli ekonomicznych (zmian
w kierunku ekonomii behawioralnej).



Czes¢ 1. Podstawy

2. Koncepcja transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu — druga ustrojowa
reforma rynku energii elektrycznej — projekt ustawy Prawo elektryczne

Trojkat sit sprawczych transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu (transformacji
traktowanej jako trwajacy przez trzy dekady proces gospodarczy i spoteczny ukierunkowany
na osiggniecie neutralnosci klimatycznej), to: koncepcja (TETIP) — DURE - Prawo
elektryczne. Ten trojkat sit sprawczych jest charakterystyczny dla Polski w potowy 2021 r.
przez koincydencje dwoch kryzysow, potencjalnego i trwajacego. Pierwszy odnosi si¢ do
dwoch ustrojowych porzadkow prawnych transformacji TETIP (Prawo energetyczne, Prawo
elektryczne). Drugi (ujawniajacy si¢ w sposob dramatyczny w Polsce drugiej potowy 2021 r.)
odnosi si¢ do dwodch ustrojowych porzadkow prawnych: polskiego konstytucyjnego i
unijnego traktatowego. Nadanie koncepcji TETIP statusu sity sprawczej jest w tym miejscu
zapowiedzig potrzebnej (koniecznej) unifikacji zlozono$ci elitarnej teorii 1 prostoty
demokratycznej praktyki; podkres$la si¢, ze unifikacja nie moze jednak w zadnym wypadku
oznacza¢ wylacznie popularyzowania specjalistycznej teorii, musi oznacza¢ takze
podnoszenie oddolnych kompetencji wdrozeniowych. Ponadto, koncepcja TETIP unifikujaca
teori¢ i praktyke ma kardynalne znaczenie jako odpowiedz na szczegOlne unijne
,pobudzenie” w zakresie tworzenia kolejnych programéw politycznych (EZL, NGEU, Fit for
55, CBAM, i inne). Z kolei reforma DURE jako sita sprawcza staje si¢ ,,oczywistos$cia” w
swietle koncepcji NABE realizowanej przez ministerstwo MAP. Prawo elektryczne staje si¢
natomiast juz bezwzglednie wymagane w $wietle nawatnicy ustaw zwigzanych z Polskim
Ladem, i stworzenia alternatywy dla niej. Razem, trdjkat sit sprawczych transformacji TETIP
do elektroprosumeryzmu jest (moze by¢) stabilng odpowiedzia na polityczne
,rozgoragczkowanie” wystepujace w obszarze transformacji energetycznej na przeciwlegtych
biegunach: unijnym i polskim. W tym sensie stanowi bardzo dobra podstawg powrotu Polski
do UE z obustronng korzy$cia. Mianowicie, Polska moze na podstawach fundamentalnych
(koncepcja bazujgca na triplecie paradygmatycznym, pierwsza sita w trojkacie sit
sprawczych) zrealizowa¢ krajowa transformacje TETIP do elektroprosumeryzmu i skutecznie
wyzwoli¢ si¢ z dominacji polityki energetyki WEK-PK, ale rowniez WEK-OZE(IEJ), a
jednoczesnie wpisa¢ w unijng polityke realizacji celow politycznych (w tym gléwnego celu
W postaci neutralno$ci klimatycznej 2050), i to w sposob bardziej efektywny. Uwzgledniajac,
Z kolei trzecig site sprawczag — Prawo elektryczne — Polska moze w UE sta¢ si¢ sandbox’em na
skalg pigtego kraju cztonkowskiego. (Druga sita sprawcza — reforma DURE — jest potrzebna
tylko Polsce. Pozostate kraje UE majg takie reformy — zrealizowane w réznym trybie — za
sobyg).

2.1. Koncepcja transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu. Heurystyki
(krajowe) i pie¢ Sciezek transformacji

Transformacja TETIP jest to transformacja bazujaca na triplecie paradygmatycznym
(paradygmaty:  elektroprosumencki,  egzergetyczny-  dotyczacy  jakosci  energii,
wirtualizacyjny) i1 na zmianie rynkow pierwotnych (energii chemicznej wegla kamiennego 1
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brunatnego, ropopochodnych paliw transportowych i gazu, wynoszagcych w stanie
poczatkowym A tacznie 1100 TWh/rok) oraz rynkéw koncowych (energii elektrycznej, ciepta
i paliw transportowych, facznie okoto 600 TWh/rok) w rynek napgdowej energii elektryczne;j
OZE w stanie koncowym B, potencjalnie okoto 175 TWh/rok netto i okolo 200 TWh/rok
brutto. Oznacza to, ze transformacja TETIP zapewnia (w wypadku rynkow krajowych) 6-
krotnie wyzsza wydajnos¢ energetyczng rynkoéw energii pierwotnej paliw kopalnych (energii
chemicznej wegla, ropy, gazu); podobnie jest na Swiecie (ale po wiaczeniu do $wiatowego
bilansu energii pierwotnej energii jadrowej paliw jadrowych). Natomiast wzgledem
(krajowych) rynkéw koncowych energii elektrycznej, ciepta i1 paliw transportowych
transformacja TETIP zapewnia w przyblizeniu 3-krotnie wyzsza efektywnos$¢ energetyczna.
Druga podstawowa cecha transformacji TETIP  jest zbudowanie  rynkow
elektroprosumeryzmu zastgpujacych rynki pierwotne i koncowe nalezace w stanie A (na
mocy koncesji URE) do podmiotéw (do korporacji) zasiedziatych w energetyce WEK-PK
przez pretendentow (nowe podmioty) na pieciu $ciezkach, ktérymi s3:
(1) Pasywizacja budownictwa za pomocg technologii domu pasywnego (az 5-krotne
zmniejszenie zuzycia ciepla grzewczego, przeci¢tnie dla kraju).
(2) Elektryfikacja cieptownictwa (potencjal, to okoto 3-krotnie mniejsze zuzycia
napedowej energii elektrycznej OZE potrzebnej do napedu pomp ciepta w porownaniu
ze zuzyciem ciepta grzewczego po pasywizacji budownictwa 1 ciepta do produkcji
cieptej wody uzytkowej).
(3) Elektryfikacja transportu (potencjal, to okoto 3-krotnie mniejsze zuzycie
napgdowej energii elektrycznej OZE potrzebnej do napedu samochodoéw elektrycznych
w poréwnaniu z energig chemiczng ropopochodnych paliw transportowych).
(4) Uzytkowanie energii elektrycznej i elektrotechnologie w $rodowisku cyfrowym
i gospodarki GOZ sg nowg $ciezka, wiaczong do koncepcji TETIP pod wptywem
radykalnego przyspieszenia dziatan UE (Rady, Komisji, Parlamentu). Mianowicie,
chodzi juz nie tylko o dziatania w postaci Europejskiego Zielonego tadu i unijnego
Programu Odbudowy i Odpornosci (wprowadzonych w ,,obieg” w latach 2019 i 2020,
odpowiednio), ale rowniez o te wprowadzone w postaci kolejnych programow
(pakietéw) ogloszone do sierpnia 2021 r. (Fit for 55, CBAM). Gléwne efekty na
czwartej §ciezce sg zwiazane z elektroprosumenckim wykorzystaniem DSM/DSR oraz z
potencjalem wykorzystania: przemystu 4.0; dalej, z wykorzystaniem elektrotechnologii
w energochtonnych procesach przemystowych (w szczegdlno$ci w hutnictwie) oraz
z przejsciem do gospodarki GOZ (ktora jest wazna zarowno w aspekcie energetycznym
jak 1 surowcowym). Heurystyki (oszacowania liczbowe) efektywnosci w zakresie
bilanséw energetycznych oraz efektywnosci ekonomicznej dla tej §ciezki nie sg jeszcze
znane. Jednak zapoczatkowane w niniejszej ekspertyzie praktyczne oszacowania
kosztow elektroekologicznych otwieraja droge do wyznaczania takich heurystyk
(5) Pigta $ciezky jest reelektryfikacja OZE (potencjal: redukcja istniejacego rynku
koncowego energii elektrycznej netto nie mniejsza niz 30%, ze 130 TWh/rok do 95
TWh/rok. Z kolei wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng netto z tytutu
zastgpienia rynkow koncowych ciepta i paliw transportowych, to okoto 80 TWh/rok).
Reelektryfikacja OZE jako ostatnia §ciezka w rankingu ich waznosci jest zaskoczeniem,



ale tylko woéwczas, gdy na ranking patrze¢ w perspektywie celow politycznych
(zwlaszcza unijnych) transformacji energetycznej. W perspektywie podstaw
fundamentalnych przedstawiony ranking jest w petni racjonalny.

(6) Elektroprosumenckie rynki energii elektrycznej (sieciowe, ale rowniez
bezsieciowe) jako praktyka unifikujaca wszystkie pie¢ S$ciezek maja charakter
dynamiczny. Przy tym stan A (poczatkowy, tu 2021) jest juz (we wrzesniu) w zasadzie
zdeterminowany (jest znany empirycznie, w kategoriach metody indukcyjnej). Na
sciezce (1) stan ten mozna opisa¢ za pomocg redukcji rynku ciepta wynoszacej okoto
40% wzgledem bazy 1990. Na Sciezce (2) jest to okoto 250 tys. pomp ciepta majacych
udziat w zapotrzebowaniu na energie elektryczna wynoszacy okoto 2 TWh. Sciezki (3)
i (4) sa w stanie A praktycznie ,,zerowe”. Na $ciezce (5) jest to stan okre$lony przez
udzial ladowych zrédet wiatrowych (okoto 6 GW, 15 TWh) i zrodet PV (6 GW, 6 TWh)
na rynku energii elektrycznej (okolo 170 TWh produkcja brutto i okoto 130 TWh
zuzycie netto). Taki stan A tworzy — przy niezmiennych fundamentalnych podstawach
transformacji TETIP (triplet paradygmatyczny) — przestanki indukcyjne do okreslenia
heurystyk stanu B w trybie dedukcyjnym.

(7) Przyjmujac tu za punkt wyjscia do ekonomicznych oszacowan (heurystyk)
przedstawione bilanse energetyczne energii chemicznej paliw kopalnych i energii na
rynkach koncowych, w szczegdlnosci zas scharakteryzowany empiryczny stan A, punkt
(6), i przyjmujac podstawy fundamentalne w postaci tripletu paradygmatycznego mozna
oszacowaé polski potencjat ekonomiczny koncepcji transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu w stanie B 1 na calej trajektorii transformacyjnej A—B.
W najwigkszym skrocie ten potencjal, to wielokrotne obnizenie kosztow transformacji
elektroenergetyki  WEK-PK, w szczegoélnosci  zastgpienie  rocznej  wartosci
wspoélczesnych rynkow koncowych wynoszacej 200 mld PLN (jest to wartosé¢
uwzgledniajgca podatki: akcyzowy, VAT, CIT) roczng warto$cig rynku reelektryfikacji
OZE w elektroprosumeryzmie (Stan B) wynoszaca 40 mld PLN (sg to gtownie naktady
na inwestycje rozwojowe oraz Szeroko rozumiane koszty operacyjne, w tym
serwisowe/eksploatacyjne: CAPEX + OPEX).

(8) W wypadku transformacji TETIP najwazniejsze znaczenie maja jednak heurystyki
ekonomiczne dla catej trajektorii transformacyjnej A—B, co wynika z czasu
transformacji (trzy dekady) 1 jej przelomowosci w $wiecie fundamentow oraz
»lokalizacji” na osi czasu, sytuujacej t¢ transformacj¢ w przestrzeni najwazniejszego
znanego $wiatu zderzenia cywilizacji, ktérego wynikiem jest unijna goraczka celow
politycznych. W tym kontek$cie heurystyka skumulowanej krajowej rynkowej
nadwyzki na trajektorii A—B transformacji TETIP wynosi w cenach statych 2 bin PLN.
Naklady inwestycyjne na reelektryfikacj¢ OZE wynosza 750 mld PLN. Do celow
0szacowan przyjety zostal nastgpujacy podziat rynkowej nadwyzki, ktdra potencjalnie
(w koncepcji TETIP) zostanie wykorzystana do sfinansowania ulg podatkowych dla
inwestorow (W tym w rozwdj innowacyjnych produktéw rynkowych, technologicznych
I biznesowych) w pierwszej, innowacyjnej, fazie realizacji trajektorii transformacyjnej:
pasywizacja budownictwa i elektryfikacja cieptownictwa, to (500+350) mld PLN;
elektryfikacja transportu, to 200 mld PLN; na ,,sprawiedliwg” transformacj¢ (energetyki
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WEK-PK) pozostaje 200 mld PLN. Koncepcja transformacji TETIP nie uwzglednia ulg
podatkowych na $ciezce (4).

(9) Odrebng (otwartg) sprawa w perspektywie polskiej jest unifikacja transformacji
TETIP z celami politycznymi (kolejnymi ramami programowymi) UE. W tym
kontekscie wazna jest pelna zgodno$¢ transformacji TETIP z celem w postaci
neutralnos$ci klimatycznej 2050 oraz z ramami programowymi 2030 i wszystkimi
unijnymi programami politycznymi (EZE, NGEU, Fit for 55, CBAM). Jest to
W szczegblno$ci gwarancja petnozakresowego dostepu tej transformacji w Unijnym
Programie Odbudowy i Odpornosci na poziomie nie mnicjszym niz przewidziany dla
polityki klimatyczno-energetycznej realizowanej w trybie celow politycznych, czyli na
poziomie nie mniejszym niz 30% (takiego poziomu nie zapewniajg Plan Odbudowy
Kraju, jak réwniez Polski Lad). Jest tez wazna dla Polski szansa pobudzenia za pomoca
elektroprosumeryzmu najbardziej pozadanych politycznie procesow w ich trzech
wymiarach: spolecznym — gospodarczym — $rodowiskowym (w tym klimatycznym).
Wreszcie jest wazne, ze transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu jest zgodna
z wersjg amerykanska transformacji energetycznej, ktora jest uwarunkowana przede
wszystkim sitami rynkowymi (co wynika z faktu, ze gospodarka amerykanska jest pod
wzgledem ustrojowym najbardziej liberalng gospodarka $wiata), por. Jude Clemente
,Elektryfikacja w walce ze zmianami klimatu: wyzwanie na cate zycie” [4]

(10) Korzystajac tu (wyprzedzajaco) z kanonicznej postaci stownika ustawy Prawo
elektryczne (p.4) dominujace praktyczne wiasciwosci elektroprosumenckich rynkow
energii elektrycznej (w tym zapisane w postaci hipotez) da si¢ uporzadkowaé
W perspektywie stanow A i B w nastgpujacy sposob.

(11) Pierwsza wiasciwoscig jest partycypacja elektroprosumencka, na ktéra sktadaja
sie w szczegolnosci elektroprosumenckie kompetencje (know how) plus wtasny kapitat
(idostep do produktow bankowych) oraz wlasne zasoby OZE. Partycypacja
elektroprosumencka oznacza zamiang¢ kosztu energii (uslug energetycznych) na
elektroprosumenckie naklady inwestycyjne. Ta z kolei pociaga za sobg calkowita
przebudowe struktury kosztow zaspakajania potrzeb energetycznych w catlej
gospodarce, w tym bardzo istotng przebudowe struktury podatkow.

(12) Hipoteza. Trajektoria A—B elektroprosumenckiego rynku energii elektrycznej
jest funkcja (krzywa) wklesta. Ta wlasciwo$¢ wymaga specjalnej uwagi
w projektowaniu regulacji prawa elektrycznego. Brak kontroli nad nig grozi putapka.
Mianowicie,  grozi  regulacjami  wprowadzajacymi  ryzyko  ksztaltowania
monotonicznego wzrostu (sieciowego) rynku wschodzacego energii elektryczne;,
ostabiajgcego jego substytucje efektywniejszymi (zwlaszcza w kontekscie kosztu
elektro-ekologicznego) rynkami pozasieciowymi elektroprosumeryzmu, mianowicie
urzadzen 1 ustug.

2.2. Druga ustrojowa reforma rynku energii elektrycznej i Prawo elektryczne

(13) Startowa sita napedowa elektroprosumenckiego wschodzacego rynku energii
elektrycznej jest eliminacja, za pomocg ustawy Prawo elektryczne, dwoch dotkliwych
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btedow rynku koncowego energii elektrycznej elektroenergetyki WEK-PK
stanowigcych wynik systemowego odstapienia (2000 r.) od linii programowej pierwszej
ustrojowej reformy elektroenergetyki.

(14) Pierwsza konieczno$¢ eliminacji wigze sie z systemem taryfowym dla segmentu
ludnosciowego. W 2000 r. urzad URE odstapit od uwolnienia tego segmentu od
subsydiowania taryfy G (planowanego na ten rok w ramach pierwszej ustrojowej
reformy elektroenergetyki). W rezultacie ,,socjalistyczna” patologia funkcjonuje ponad
dwie dekady 1 ma si¢ dobrze. W tym sensie, ze taryfa G ,,pietrowo” komplikowana
prowadzi do jej unifikacji (w skali catego kraju, w bardzo zroéznicowanych
podsegmentach, takich jak domy jednorodzinne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty
mieszkaniowe, osiedla deweloperskie, budownictwo komunalne) i blokuje wspotczesny
potencjat wzrostu efektywnos$ci wykorzystania energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe do poziomu z przesztosci, charakterystycznego dla gospodarki socjalistycznej
i dla elektroenergetyki WEK-PK. Odblokowanie tego potencjalu — wigzace si¢
z eliminacja bardzo istotnego segmentu subsydiowania skro$nego, cen transferowych —
osigga si¢ w ustawie Prawo elektryczne poprzez nadanie statusu elektroprosumenta
spotdzielniom 1 wspolnotom mieszkaniowym, deweloperom, jednostkom JST
zarzadzajacym zasobami mieszkaniowymi. Elektroprosumenta majacego prawo
(opcjonalne) wiaczenia ustugi dostawy energii elektrycznej do katalogu integralnych
wlasciwosci  spotdzielni  mieszkaniowej, wspdlnoty mieszkaniowej, osiedla
deweloperskiego, komunalnych zasobéw mieszkaniowych, mieszkania (czyli tez
rozliczania kosztu energii elektrycznej podobnie jak dostawy wody czy odbioru
odpadow), a z drugiej strony do wystawiania operatorowi OSD faktury za uzytkowanie
elektroprosumenckiej sieci/instalacji wewnetrznej (sieci spotdzielni mieszkaniowe;j,
sieci osiedla deweloperskiego, elektrycznej instalacji budynkowej, osiedlowej, innej,
w elektroprosumenckiej ostonie kontrolnej) w wypadku wiascicieli/uzytkownikoéw
mieszkan pozostajacych przy dostawcy na ryku schodzacym energii elektryczne;.

(15) Druga konieczno$¢ eliminacji (dotyczacych istniejacej patologii) wigze sie
ogblnie z systemem alokacji optat za uprawnienia do emisji CO2, w szczegdlnosci
w ramach net meteringu. System rozliczen optat za uprawnienia do emisji CO: jest,
podobnie jak taryfa G, przyktadem nieracjonalnej, juz nie tylko w kontekscie podstaw
fundamentalnych, ale rowniez politycznym, subsydiowania skro$nego za pomocag
,solidarno$ciowej”  alokacji  kosztéw uprawnien do emisji COz migdzy
elektroenergetyke WEK-PK (wytworcow) oraz elektroprosumentow (ze zrodtami OZE).
Taki system jest nie tylko nieracjonalny ekonomicznie, ale gleboko nieetyczny.
Naruszajac nierownosci (2) i (3) sankcjonuje on zasade: im wigcej zta spowodujesz (im
wiecej CO2 wyemitujesz) tym wieksza korzy$¢ osiggniesz, bo opdznisz rozwoj rynku
elektroprosumenckiego. Rozwigzanie, ktore przynosi ustawa Prawo elektryczne, polega
na konkurencji (mozliwej dzigki zasadzie ZWZ-KSE) rynkéw: schodzacego
(obcigzonego pelnymi kosztami uprawnien do emisji CO2) 1 wschodzacego
(pozbawionego wsparcia).

(16) W drugiej potowie obecnej dekady i w pierwszej potowie nastepnej ciggnacy sita
nap¢edowg wyzwalania spotecznej innowacyjnosci technologicznej i organizacyjnej

12



bedzie zasada ZWZ-KSE umozliwiajgca szybki rozwdj wschodzacego rynku energii
elektrycznej. W potowie nastgpnej dekady (2030-2040) nastgpi — to jest hipoteza —
wysycenie, oznaczajace maksimum rynku. I wowczas sitg napedowa, w obszarze
szeroko rozumianej spotecznej innowacyjnosci (trzecia fala elektroprosumeryzmu),
stang si¢ pretendenci do pozasieciowych rynkow elektroprosumeryzmu, czyli do
rynkow urzadzen oraz ustug.

(17) W tym kontekscie ,,0drodzeni” (z nowymi kompetencjami) profesorowie (starzy,
mtodzi, bez roéznicy) muszg rozumie¢ triplet paradygmatyczny transformacji TETIP
[20] do elektroprosumeryzmu, bo sg odpowiedzialni za dostarczenie technik weryfikacji
celow politycznych transformacji energetycznej dla potrzeb elektroprosumentow
i pretendentow w konteks$cie niezb¢dnej redukcji bledow poznawczych tej (takiej)
transformacji, zwlaszcza w kontekscie ekonomii, w tym kosztow elektroekologicznych.
(18) ,,Odrodzeni” politycy tripletu paradygmatycznego nie musza rozumieé, ale
elektroprosumentéw i pretendentoéw do rynkéw elektroprosumenckich musza mie¢ za
soba, i dlatego profesorow muszg stuchaé, chociaz nie przez nich zostang rozliczeni za
rzadzenie (brak reform), natomiast przez bezduszny proces spoteczny — z jadrem
w postaci elektroprosumentéw — ksztaltowany krok po kroku przez bezosobowy triplet
paradygmatyczny (a w szczegélnosci przez zasady termodynamiki oraz prawa
elektromagnetyzmu, wreszcie przez rynki elektroprosumeryzmu) to i owszem.

(19) Aby skutecznie minimalizowaé ryzyko niesprawdzenia sie sformutowanych
hipotez — (1) do (18) — ustawa Prawo elektryczne musi minimalizowa¢ zbior
koncesjonowanych przedsigbiorstw na elektroprosumenckim rynku energii elektryczne;.
Zgodnie z koncepcja transformacji TETIP koncesje wydaje (i prowadzi ich rejestr)
urzad UREP. System regulacji realizowany przez UREP jest systemem ex post
(antymonopolowym, biegunowo réznym od kosztowego systemu ex ante stosowanego
przez URE na schodzacym rynku energii elektrycznej).

3. Kryterium kosztu termo- i elektroekologicznego

Koszt KEE (elektroekologiczny) jest naturalng konsekwencja wygaszenia (za pomocg
transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu) energetyki paliw kopalnych, czyli tez dwoch
dominujacych przemian ,fazowych” tej energetyki: spalania w kottach (oraz reakcji
jadrowych w reaktorach jadrowych) i procesoOw cieplnych w urzadzeniach/maszynach
energetycznych,  bedacych  glownymi  ,ogniwami”  fancucha  kesztow TEC
(termoekologicznych) — wzrostu entropii energetycznej i strat egzergii — czyli miarg
wyczerpywania si¢ nieodnawialnych bogactw naturalnych. To, ze koszt TEC nie stal si¢ sitg
napedowa transformacji energetycznej, a stata si¢ taka silg polityka klimatyczna (globalna)
i cele polityczne polityki klimatyczno-energetycznej (w Unii Europejskiej neutralnosc
klimatyczna 2050) stanowi bezposrednig przestanke nadania kosztowi KEE statusu jednej
Z najwazniejszych kategorii transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu (w tym Prawa
elektrycznego) jako praktycznej miary do oceny fundamentalnej efektywnosci
elektroprosumeryzmu i najwazniejszej praktycznej wskazowki unifikacji jego opisu.
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3.1. Koszt termoekologiczny w energetyce WEK-PK

(19) Wedtug definicji J. Szarguta koszt TEC [5-7, 11, 16] jest skumulowanym
zuzyciem egzergii bogactw nieodnawialnych obcigzajacym wszystkie etapy procesow
wytworczych, od pozyskania surowcéw do produktu finalnego. Na kazdym z etapow
tancucha proceséw produkcyjnych nalezy uwzgledni¢ zuzycie nosnikdéw energii
I materiatow, nakltady zwigzane z transportem, wytwarzanie produktow ubocznych oraz
straty zwigzane z odprowadzaniem zanieczyszczen do $rodowiska naturalnego
(w $wiecie ,,oficjalnej” ekonomii jest to przedmiot teorii kosztow zewngtrznych). Ta
definicja, stworzona (przez termodynamikéw) w $rodowisku energetyki WEK-PK, dla
potrzeb jej metodyki (jednak praktycznie nie zaakceptowana przez energetyczny
establishment), daje si¢ bezposrednio przenies¢ na grunt elektroprosumeryzmu.
Mianowicie, daje si¢ przetworzy¢ w koszt elektroekologiczny, o wielkim potencjale sity
sprawczej w rozleglym obszarze praktycznego ksztattowania uniwersalizmu
elektroprosumenckiego (odzwierciedlajacego si¢ najmocniej w ludnosciowej
skalowalnos$ci elektroprosumeryzmu). Analiza egzergetyczna i metodyka wyznaczania
kosztu termoekologicznego w calo§ciowym ujeciu systemowym, obejmujacym bogaty
zestaw wynikow reprezentatywnych analiz autorskich i literaturowych jest przedmiotem
monografii [6]. Sa to analizy specjalistyczne, wlasciwe dla metodyki termodynamiki
technicznej, dalekie od intuicyjnego powigzania z narastajagcg powszechna praktyka
rynkow elektroprosumeryzmu, ktére beda ,,przetwarza¢” (na trajektorii wspotistnienia
trwajacej trzy dekady, czyli na trajektorii TETIP do elektroprosumeryzmu) koszt
termoekologiczny w koszt elektroekologiczny.

3.2. Koszt elektroekologiczny w elektroprosumeryzmie

(20) W elektroprosumeryzmie wyczerpywanie si¢ nieodnawialnych bogactw
naturalnych wigze si¢ z produkcja energii elektrycznej bezposrednio w zrodiach
odnawialnych (stonecznych, wiatrowych, wodnych), czyli bez ponoszenia strat
W procesach spalania i cieplnych, 1 uzytkowaniem jej (energii elektrycznej) do
zaspokajania wszystkich potrzeb energetycznych, w tym potrzeb wszystkich
elektrotechnologii realizowanych w $rodowisku cyfrowym. To ostatnie rozszerzenie —
obejmujace uzytkowanie energii — ma w kontekscie kosztu KEE wielkie znaczenie.
Albo inaczej: koszt KEE wyznacza — jako jedna z technik weryfikacyjnych tripletu
paradygmatycznego — nowa przestrzen unifikacji elektroprosumeryzmu, obejmujaca
w jego opisie dodatkowy segment (w stosunku do listy segmentow stosowanej do
polowy 2021 r. obejmujacej: pasywizacje budownictwa, elektryfikacje cieptownictwa,
elektryfikacj¢ transportu i reelektryfikacje OZE), mianowicie ,uzytkowanie energii
elektrycznej 1 elektrotechnologie w srodowisku cyfrowym i gospodarki GOZ” (segment
lokujacy si¢ przed reelektryfikacja OZE, obejmujacy cala energetyke przemystowa,
W szczegdlnosci przemyst 4.0). Rozszerzona lista segmentow tworzy perspektywe
skutecznie blokujaca (na poziomie wiedzy) btad poznawczy transformacji energetycznej
realizowanej na $wiecie w trybie celow politycznych, ktory owocuje najwyzszym
priorytetem reelektryfikacji OZE — w kazdym razie w strefie OECD, czyli w §wiecie
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w pehi zelektryfikowanym w modelu energetyki WEK-PK. Koszt elektroekologiczny
(1) jako suma pigciu skltadnikow powigzanych z pigcioma segmentami (obszarami)
elektroprosumeryzmu jest dobrym fundamentalnym stabilizatorem programow
politycznych segmentu energetycznego polityki klimatyczno-energetycznej:

5
KEE(EP) = Z KEE(EP), 1)

i=1

gdzie poszczegdlne wartosci indeksu ,,i” porzadkuja ranking sktadnikéw bilansu
kosztu elektroekologicznego elektroprosumeryzmu pod wzgledem uzysku egzergii
w nastgpujacy sposob: 1 — pasywizacja budownictwa, 2 - elektryfikacja
cieptownictwa, 3 — elektryfikacja transportu, 4 — uzytkowanie energii elektrycznej
i elektrotechnologie w $srodowisku cyfrowym i gospodarki GOZ, 5 — reelektryfikacja
OZE.

3.3. Koszty termoekologiczny i elektroekologiczny na trajektorii TETIP

(21) Dotychczasowe doswiadczenia UE w zakresie realizacji celu polityki
klimatyczno-energetycznej (neutralno$¢ klimatyczna w horyzoncie 2050) pokazuja
nieobecnos¢ wniej, a co najmniej wielki deficyt, podstaw fundamentalnych,
stabilizujacych decyzje polityczne dotyczace kolejnych ram programowych. Byto to
widoczne juz w wypadku pierwszych (2020) ram programowych (cele 3x20). Proces
uzgadniania celow w drugich ramach (2030) w drastyczny sposob potwierdzit te
hipotezg. Stopniowe podnoszenie celu redukcyjnego CO2 z poziomu wyjsciowego 40%
az do poziomu 55% — dla bazy 1990 — jest pierwszym potwierdzeniem. Sposdb
(,,doktadnos¢”) zdefiniowania dwodch kolejnych celow — zapewnienie udziatu zrédet
odnawialnych co najmniej na poziomie 32% i poprawa efektywnosci energetycznej co
najmniej o 32,5% — jest drugim potwierdzeniem. Erupcja marketingowych programow
takich jak Europejski Zielony tad, Plan Odbudowy i1 Odpornosci i inne oraz
dramatyczne proby koordynacji tych programéw z celami polityki klimatyczno-
energetycznej w ramach programowych 2030, to trzecie potwierdzenie. W tym
kontekscie nierowno$¢ (2) stanowi dobre ogolne kryterium — na etapie ksztattowania
koncepcji transformacji TETIP i w procesie zarzadzania jej trajektoria — budowania
rynkéw wschodzacych elektroprosumeryzmu i wygaszania paliw kopalnych:

KEE(EP)x < TEC(WEK-PK)« )

gdzie dolne indeksy ,,k” (po obydwu stronach nierowno$ci) oznaczajg koszty
krancowe (elektroekologiczne, termoekologiczne).

(22) Prawa strona nieréwnosci (2) nie wytgcza inwestycji w energetyce WEK-PK oraz
wykorzystania paliw kopalnych w trybie arbitralnych decyzji politycznych (unijna
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taksonomia) jak rowniez arbitralnych cen uprawnien do emisji CO». Jednak nieréwnos¢
(2) eliminuje je (najpierw inwestycje, a nastepnie wykorzystanie paliw w istniejacych
zrodtach) w trybie rynkowym (w $rodowisku ekonomii produkcyjnosci krancowe;j
i krancowego popytu). Porzadek budowy rynkéow elektroprosumeryzmu, zar6wno na
trajektoriach mikroekonomicznych jak i makroekonomicznych — elektroprosumenckich
(indywidualnych) oraz samorzadowych (jednostki JST) i krajowej — zapewnia ranking
kosztow elektroekologicznych (3):

KEE(EP)ku < KEE(EP)iw < KEE(EP)is ?3)

gdzie dolne indeksy oznaczaja koszty -elektroekologiczne (uwzglgdniajace
w kazdym wypadku koszty utylizacji): ,ku” — koszt uzytkowania energii
elektrycznej (wraz z kosztem jej elektroprosumenckiego magazynowania; ,,kw” —
koszt wytwarzania energii elektrycznej (z uwzglednieniem technologii
multienergetycznych); ,,ks” — koszt sieci elektrycznej na rynkach energii
elektrycznej.

(23) Odwotanie si¢ do trajektorii TETIP w kontekscie kosztow termoekologicznego
i elektroekologicznego ma podstawowe znaczenie dla uproszczenia metody szacowania
wskaznikow drugiego z kosztdéw, i zwigkszenia intuicyjnego zrozumienia praktycznego
znaczenia tego kosztu. Dlatego, bo dziala ten sam mechanizm zmiany trybu
transformacji energetycznej z nasladowczego na przelomowy. Mianowicie, istotg
transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu jest to, ze zmienia ona ,,przeksztatcanie”
energetyki WEK-PK w nowa ,.energetyke OZE” (przeksztalcanie dokonujace si¢
w trybie ,,nasladowczym”: jest energetyka, i po uplywie trzech dekad tez bedzie
energetyka) w ,,wygaszanie” energetyki WEK-PK(IEJ) — inwestycji praktycznie juz
W stanie poczatkowym A, a wykorzystania paliw w istniejagcych zrodlach w stanie
koncowym B — 1 w budowanie elektroprosumeryzmu (catkowicie nowych rynkow
w trybie ,przelomowym”). Elektroprosumeryzmu, w ktorym w stanie B nie
wykorzystuje si¢ paliw kopalnych, czyli bardzo efektywnie skraca si¢ tancuchy
przemian fazowych (nie ma spalania ani reakcji jadrowych, drastycznie ogranicza si¢
procesy cieplne). Zatem koszt termoekologiczny, ktorego rozbudowana metoda byta
tworzona dla potrzeb energetyki WEK-PK(iEJ) staje si¢ na trajektorii transformacyjne;j
A—B kategorig schodzaca, a wschodzaca jest koszt elektroekologiczny, ktory ma bez
poréwnania prostszg strukturg pojeciows.

(24) W efekcie przejécie w tryb transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu
pozwala upro$ci¢ w radykalny sposob metode wyznaczania wskaznikow kosztu
elektroekologicznego na trajektorii A—B. 1 to bez istotnej utraty adekwatno$ci
oszacowan dla potrzeb praktycznych. Jedynie za ceng rezygnacji ze S$cistosci
metodologicznej obecnej w [6], ukierunkowanej na energetyke WEK-PK(iEJ), ktorej
w stanie B nie bedzie. Zatem kluczowe znaczenie ma takie uproszczenie metodyki
wyznaczania kosztu elektroekologicznego, ktére zapewni jego ,,zaimplementowanie”
w ustawie Prawo elektryczne (wschodzacej) w postaci wlasciwych regulacji rynkowych
1 mechanizmow odpornosciowych (w tym systeméw podatkowych), a w mniejszym
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stopniu w postaci badan optymalizacyjnych, celéw politycznych i totalnego systemu
regulacji ex ante (domena regulacji schodzacego Prawa energetycznego). W takiej
perspektywie wazne jest szes¢ propozycji/hipotez/uwag czastkowych.

(25) Pierwsza (propozycja), to zastgpienie ,doktadnej” (uniwersalnej) metodyki
wyznaczania wskaznika kosztu termoekologicznego dla wszystkich gatezi gospodarki
narodowej, z uwzglednieniem przeplywow gateziowych oraz eksportu/importu na
ostonie krajowej znacznie prostszymi metodami wyznaczania wskaznikow (ich
heurystyk) dla poszczegdlnych sktadnikow bilansu kosztu elektroekologicznego, i = 1
do 5, bilans (1).

PRAWO ELEKTRYCZNE

Projekt ustawy Prawo elektryczne — potrzeba unifikacji nowej doktryny prawnej,
przelomowej koncepcji transformacyjnej i adekwatnej praktyki legislacyjnej

4.1. O doktrynie (prawnej) Prawa elektrycznego

(26) Doktryna prawna i wtasciwosci ustawy Prawo elektryczne nie sg jeszcze
(wramach prac  rozwojowych, w  kontekécie teoretycznym)  klarownie
ustrukturyzowane. Z drugiej strony kazda proba zmierzenia si¢ z tym deficytem obniza
ryzyko btednych praktycznych zapiséw ustawy.

(27) Pierwszy otwarty problem (wymagajacy nowego namystu), to unifikacja doktryny
prawnej oraz wlasciwosci ustawy i przetomowosci koncepcji TETIP. Mianowicie, za
przetomowoscig koncepcji TETIP musi i8¢ przetomowo$¢ Prawa elektrycznego. Nie da
si¢ bowiem realizowa¢ przelomowej koncepcji transformacji energetycznej za pomoca
nasladowczej (wzgledem Prawa energetycznego) doktryny prawnej. Nowa doktryna
musi wyjs¢, w catkowicie nowym wymiarze, na takie obszary jak — z jednej strony —
ushugi publiczne (pociagajace za sobg w ustawie nowe proporcje przepisOw prawa
cywilnego i administracyjnego) oraz — z drugiej strony — orzecznictwo sagdowe, ktorego
ranga szokowo wzrosnie po przetomowej zmianie regulacji elektroprosumenckich
rynkow energii elektrycznej w kierunku regulacji proaktywnej (eksperymentalne;,
minimalnej, odpornosciowe;j).

(28) Prawo elektryczne obejmuje zagadnienia, ktére s whasciwoscia jednego
z dziatow materialnego prawa administracyjnego, okreslajacego prawne wymagania
poszczegolnych stadidw projektowania, budowy, utrzymania oraz likwidacji instalacji
elektrycznych. W szerokim ujeciu obejmuje ono ogot regulacji prawnych dotyczacych
procesu budowlanego, poczawszy od unormowan cywilnoprawnych, zwigzanych
Z prawami rzeczowymi oraz obligacyjnymi, ktére dotycza szeroko rozumianego
dysponowania nieruchomoscia, przez zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, prawo
finansowe, a skonczywszy na regulacji prawa publicznego obejmujacej ogot procesu
inwestycyjno-budowlanego zaréwno rangi ustawowej, jak i wykonawczej. W waskim
ujeciu Prawo elektryczne jest wschodzacym porzadkiem prawnym obejmujacym
wspotistnienie ze schodzacym porzadkiem prawnym w postaci Prawa energetycznego.
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(29) Poniewaz Prawo elektryczne minimalizuje przepisy prawa administracyjnego, to
nie sg dublowane w ustawie przepisy z innych ustaw (w tym z ustawy Prawo
energetyczne). Zwlaszcza pod pretekstem, ze ustawa Prawo elektryczne dotyczy
wyjatkowego/specyficznego obszaru, ze powtdrzenia sg konieczne ze wzgledu na
bezpieczenstwo energetyczne, monopol naturalny, efekt skali i inne podobne
margumenty”, ktore we wspolczesnej rzeczywistosci sg juz tylko bledami poznawczymi.
(30) Mozliwo$¢ tej minimalizacji wynika z fundamentalnych wlasciwosci
elektroprosumeryzmu. Mianowicie, na elektroprosumenckich rynkach pozasieciowych
urzadzen i ustug dominacja umoéw cywilno-prawnych nalezy do ich natury. Umowy
takie dominujgce sg rowniez na elektroprosumenckim wschodzacym rynku oddolnym
(wykorzystujacym sieci nN, SN i 110 kV) miedzy elektroprosumentami
i operatorem(WSE), czyli operatorem rynku technicznego systemu(WSE). Umowy
zawierane przez operatora(WSE) z rynku wschodzacego z operatorami sieciowymi
OSD (sieci nN, SN, 110 kV) na rynku schodzagcym s3 natomiast umowami zblizonymi
do obecnych uméw zawieranych przez operatora OHT (operator handlowo techniczny)
na rynku technicznym z operatorem OSP, ewentualnie OSD.

(31) Analizujac (W ramach prac rozwojowych) Prawo elektryczne w kontekscie
potencjatu jego uwolnienia od regulacji administracyjnych trzeba uwzglednié, ze
chociaz na poczatku trajektorii transformacji TETIP (sieciowy) elektroprosumencki
wschodzacy rynek oddolny energii elektrycznej (tacznie z zasadg ZWZ-KSE) ma
krytyczne znaczenie, to na koncu trajektorii (i w modelu ,dojrzalego” juz
elektroprosumeryzmu) rynek ten bedzie jedynie rynkiem ,,resztkowym”, bo bedzie si¢
transformowatl w rynek zblizony do obecnego ryku technicznego. Z tej wilasciwosci
trajektorii transformacji TETIP wynikaja bardzo istotne przestanki dla dobrego
ksztaltowania Prawa elektrycznego, ktére powinno by¢ ,stabilne” we wszystkich
ramach programowych w horyzoncie 2050.

(32) Odrebng sprawg s3 umowy na wschodzacym rynku EWM i europejskim rynku
JREE. Sa/beda one z natury podobne do obecnych uméw — tam, w tych krajach, gdzie
rynek EWM dynamicznie si¢ juz rozwija. Przy tym ze wzgledu na szybki poczatkowy
wzrost liczby ,wielkich” elektroprosumentoéw (wielki przemysl, infrastruktura
krytyczna, wielkie jednostki JST) réwniez ten rynek bedzie si¢ przeobrazal w duzym
stopniu w silnie konkurencyjny rynek umoéw cywilno-prawnych. W pracach
rozwojowych nad ustawg trzeba bra¢ pod uwage, ze segment wielkoprzemystowy
polskiej gospodarki w horyzoncie 2050 ulegnie znacznemu skurczeniu. W rezultacie
rynek EWM i europejski rynek JREE razem nigdy nie bedg miaty w Polsce wigkszego
udziatu w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng niz 25%. Architektura sieci
przesytlowych ulegnie radyklanej zmianie, same sieci ulegng ograniczeniu. Dlatego, bo
beda one potrzebne do obstugi tylko tego segmentu (rynkéw EWM oraz JREE), a nie
100% rynku zapotrzebowania jak to jest obecnie. Dlatego potrzebna jest bardzo daleko
idaca ostrozno$¢ w inwestycjach w tym segmencie sieciowym.

(33) Unikatowego znaczenia w kontekécie doktryny prawnej ustawy Prawo
elektryczne nabiera orzecznictwo sadowe. Szokowy wzrost orzecznictwa ma
bezposrednia  1dominujagca przyczyng w  przelomowej zmianie  regulacji
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elektroprosumenckich rynkéw energii elektrycznej w kierunku regulacji proaktywne;j
majacej na celu wyzwalanie (pobudzanie) innowacyjnos$ci technologicznej
I organizacyjnej (biznesowej) pretendentéw do rynkéw elektroprosumeryzmu).

(34) Odrebng sprawg s3 umowy na wschodzacym rynku EWM i europejskim rynku
JREE. Sa/bg¢dg one z natury podobne do obecnych umow, tam (w tych krajach) gdzie
rynek EWM dynamicznie si¢ juz rozwija. Przy tym ze wzgledu na szybki poczatkowy
wzrost liczby ,wielkich” elektroprosumentéw (wielki przemysl, infrastruktura
krytyczna, wielkie jednostki JST) réwniez ten rynek bedzie si¢ przeobrazal w duzym
stopniu  w silnie konkurencyjny rynek umow cywilno-prawnych. W pracach
rozwojowych nad wustawg trzeba przy tym bra¢é pod uwage, ze segment
wielkoprzemystowy polskiej gospodarki w horyzoncie 2050 ulegnie znacznemu
skurczeniu. W rezultacie rynek EWM i europejski rynek JREE razem nigdy nie beda
miaty w Polsce wigkszego udziatu w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
niz 25%. W zwigzku z tym architektura sieci przesytowych ulegnie radyklanej zmianie,
bo beda one potrzebne do obstlugi tylko tego segmentu (a nie 100% rynku
zapotrzebowania jak to jest obecnie). Dlatego potrzebna jest bardzo daleko idaca
ostrozno$¢ w inwestycjach w tym segmencie sieciowym.

(35) Unikatowego znaczenia w kontekécie doktryny prawnej ustawy Prawo
elektryczne nabiera orzecznictwo sgdowe. Szokowy wzrost orzecznictwa ma
bezposrednia  idominujaca przyczyn¢ w  przelomowej zmianie regulacji
elektroprosumenckich rynkéw energii elektrycznej w kierunku regulacji proaktywnej
majacej na celu wyzwalanie (pobudzanie) innowacyjnosci technologicznej
I organizacyjnej (biznesowej) pretendentow do rynkéw elektroprosumeryzmu).

4.2. Wymagania koncepcji TETIP

(36) ,,0drodzeni” legislatorzy (pretendenci do odciénigcia swojego pietna na praktyce
legislacyjnej) tworzacy Prawo elektryczne w srodowisku nowej doktryny prawnej, nie
maja juz mozliwosci ignorowania przelomowos$ci energetycznej rzeczywistosci za
pomoca silosowego jezyka prawnego sankcjonujacego polskie btedy poznawcze
energetyki. Dlatego nie moga stworzy¢ Prawa elektrycznego, ktore zamienitoby
transformacj¢ TETIP w przestrzen polityczno-korporacyjnych interesow majacych za
nic jej (transformacji) triplet paradygmatyczny. Musza za to rozpoznaé szczegdtowo
mechanizm destrukcji Prawa energetycznego w ciggu ostatnich dwoch dekad. Jesli tego
nie zrobig, to zostang =zapamig¢tani jako nasladowcy destruktorow Prawa
energetycznego, a nie pretendenci do stworzenia nowej doktryny Prawa elektrycznego.

(37) Aby dwa przadki prawne (Prawo elektryczne, Prawo energetyczne) mogly
,pokojowo” wspotistnie¢ jasno musza zosta¢ okreslone relacje migdzy nimi (muszg
zosta¢ precyzyjnie zunifikowane). Stad wynika status sity sprawczej dla reformy DURE
(jako domeny witadztwa rzadowego). W takiej perspektywie reforma DURE wiaze
Prawo elektryczne (nadrzedne) zbudowa elektroprosumeryzmu (jego rynkoéw
wschodzacych). W konsekwencji reforma DURE oznacza, ze zasadnicza regulacja
,wschodzacego” Prawa elektrycznego staje si¢ zasada wspotuzytkowania zasobow
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KSE. Jednocze$nie reforma DURE wigze Prawo energetyczne z wygaszaniem
elektroenergetyki (calej energetyki) WEK-PK (tym samym Prawo energetyczne
»automatycznie” uzyskuje status regulacji wygasajacej)

(38) Obydwa polskie porzadki ustrojowe koncepcji TETIP muszg byé zunifikowane
z unijnym porzadkiem prawnym realizacji celow politycznych, ktore z polityki
energetyczno-klimatycznej w ramach programowych 2020 gwattownie eksploduja na
nowe obszary w ramach programowych 2030.

(39) Ta nowa sytuacja uprawnia ewentualne starania Polski na rzecz uzyskania dla
Prawa elektrycznego statusu regulacji pilotazowej (krajowego sandbox u) realizowanej
przez kraj cztonkowski na rzecz (europejskiego) JREE, szerzej Europejskiego
Zielonego Ladu w powiazaniu z redukcjg (unijnej polityki) WPR, por. tekst ,,otwarcia”
p. 2.

(40) Wazna hipoteza odnosi sie do ograniczenia w koszcie elektroekologicznym
(rozpatrywanym w perspektywie regulacji ustawy Prawo elektryczne) kosztow
szkodliwych produktow odpadowych do jednego z nich, mianowicie emisji CO». Takie
rozwigzanie w koncepcji TETIP do elektroprosumeryzmu wynika z bezwzglednej
potrzeby koordynacji jej dwoch porzadkdéw prawnych i porzadku prawnego gltéwnego
nurtu unijnej polityki klimatyczno-energetycznej. W tej ostatniej emisje CO2 maja
specjalne znaczenie ze wzgledu na ich bezposrednie powigzanie ze zmianami
klimatycznymi, 1 ze wzgledu na ich ,,urynkowienie” (na jednolitym europejskim rynku
konkurencyjnym wszystkich ustlug i towaréw). Poza emisjami CO2 jest bardzo dluga
lista szkodliwych produktow odpadowych wykorzystania paliw kopalnych (pyty PM2,5
i PM10, dwutlenek siaki SO, tlenki azotu NOy, ewentualnie rte¢ oraz wiele innych;
odrebng sprawa jest wypalone paliwo jadrowe, bedace praktycznie zawsze przedmiotem
odrebnego Prawa atomowego). Rozwigzania na rzecz likwidacji ich skutkow jest
w unijnej polityce przedmiotem Konkluzji BAT (dyrektywa IPPC); w Polsce Konkluzje
BAT sa przenoszone na grunt polityki energetycznej 1 ustawy Prawo energetyczne.
W wypadku tych produktow nie dziataja bezposrednie mechanizmy rynkowe, a ich
skutki (koszty) przenosza si¢ na rynki koncowe energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych za posrednictwem wymagah projektowych (etap inwestycji) oraz
eksploatacyjnych. Z kolei rynkowa wycena emisji CO2 w UE, majaca u podstaw cel
polityczny w postaci neutralno$ci klimatycznej 2050, ma dominujacy praktyczny wplyw
na wygaszanie energetyki WEK-PK. Jednocze$nie istnieje jednak skutek ,,uboczny”
tego wygaszania. Jest to przede wszystkim dynamika rozwoju wschodzacych rynkow
elektroprosumeryzmu. W kontekscie Prawa elektrycznego najwazniejsza jest dynamika
wschodzacych rynkow energii elektrycznej, ale rowniez architektura (,,ksztatt”) tych
rynkdw. Dynamika jest powigzana przede wszystkim z mechanizmami rynkowymi
W postaci kosztow krancowych energii elektrycznej na rynku schodzacym energii
elektrycznej, ktore sa determinowane kosztami uprawnien do emisji CO2; zatem na
obecnym etapie jest racjonalne powigzanie kosztu elektroekologicznego z emisja COo.
Z kolei architektura jest determinowana systemem podatkowym na rynkach
wschodzacych elektroprosumeryzmu; w tym wypadku decydujgcy jest koszt
elektroekologiczny zrodet odnawialnych, sieci oraz uzytkowania energii elektrycznej
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(w tym elektrotechnologii). Znowu, koszt ten na trajektorii TETIP (wygaszania paliw
kopalnych) jest zdeterminowany przez koszt uprawnien do emisji CO».

(41) Wazna uwaga wigze sie z podstawowymi danymi wykorzystywanymi do
szacowania emisji CO2. W metodologii prezentowanej w [6] do obliczen emisji CO2
stosuje si¢ szczegdtowe modelowanie struktur technologicznych zrddet energii
elektrycznej, ciepta (ogdlnie byloby to takze szczegdélowe modelowanie instalacji
technologicznych paliw transportowych). Jednak w glownym nurcie potrzeb
zwigzanych z transformacjg TETIP — zar6wno na poziomie makroekonomicznym jak
i mikroekonomicznym — najwazniejsze sg roczne emisje CO2. A te bardzo tatwo i
bardzo wiarygodnie mozna wyznaczy¢ na podstawie zuzycia paliw. Dane o zuzyciu
paliw na ogo6t sa najlatwiej dostepne 1 najbardziej wiarygodne, bo paliwa s3
przedmiotem obrotu towarowego, szczegodlnie wrazliwego (ze wzgledu na podatki).
Zatem na catej trajektorii TETIP (kiedy nie ma juz inwestycji w energetyke¢ WEK-PK i
realizowane sg jedynie procesy eksploatacji) obliczenia emisji COz sg bardzo proste, i to
w obydwu segmentach: ETS (wielkie zrodta emisyjne) i non-ETS (zrodta rozproszone,
zwlaszcza na rynkach koncowych ciepta i transportu).

(42) Druga wazna hipoteza jest zwigzana z rdwnoscig (réwnowaga) kosztow
krancowych dlugookresowych i1 krétkookresowych na ostonie konkurencji migdzy
rynkami energii elektrycznej: wschodzacym(i) elektroprosumenckim(i) i schodzacym
elektroenergetyki krajowej WEK-PK oraz ,,stabilizujgcym” rynkiem europejskim JREE.
Ot6z, ten bardzo trudny teoretyczny problem optymalizacyjny elektroenergetyki
krajowej WEK-PK, nigdy skutecznie nie rozwigzany, jest wspotczesnie rozwigzywany
na poziomie globalnym przez ,,samo” zycie, mianowicie przez praktyke rynkowa, w
Swiecie dynamicznych zmian spolecznych (i rozwoju technologicznego oraz
srodowiskowych ograniczen przyrodniczo-klimatycznych). Koncepcja TETIP do
elektroprosumeryzmu (z ustawg Prawo elektryczne) jest ,.cesarskim” cieciem
potrzebnym w Polsce ze wzgledu na bardzo trudny pordd ,,nowego”, zastgpujacego w
energetyce ,,stare). Istota tego cigcia polega na skonfrontowaniu rynkowym kosztow
eksploatacyjnych (zmiennych) na rynku WEK-PK z ,uzmiennionymi” kosztami
CAPEX + OPEX na rynkach (w ostonach) elektroprosumenckich. To skonfrontowanie
z kolei prowadzi do kluczowej roli optat za uprawnienia do emisji CO2 w ksztattowaniu
si¢ krancowego popytu z rynkoéw koncowych energetyki WEK-PK i krancowej
produkcyjnosci rynkéw elektroprosumenckich.

(43) Trzecia hipoteza, bardzo wazna, jest zwigzana z podatkami. W klasyczne;
metodzie kosztu termoekologicznego [5, 6, 11] proponuje si¢ jego (kosztu szkodliwych
produktow odpadowych) przetworzenie w podatek termoekologiczny. Jednak ta
propozycja intuicyjnie poprawna ogolnie w perspektywie makroekonomicznej oraz
zasadna 1 prosta do wdrozenia w przesztosci w energetyce WEK-PK(iEJ) rozwijajace;j
si¢ w trybie nasladowczym (a jednak niewdrozona) utracita swojg racjonalnos¢, kiedy
energetyka ta weszla w trym schodzacy, a rynki elektroprosumeryzmu zaczgly sie¢
rozwija¢ w trybie wschodzagcym. W nowej sytuacji racjonalnym rozwigzaniem sg ulgi
podatkowe, stosowane w miejsce praktycznie bezposredniego wsparcia rozwoju rynkow
elektroprosumenckich za pomocg takich mechanizmoéw jak certyfikaty, aukcje, ceny
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stale oraz innych. W szczegdlnosci dlatego, ze ulgi podatkowe otrzymuje si¢ za efekt
zrealizowany, a bezposrednie wsparcie jest kupowaniem ,.kota w worku”. Trzeba przy
tym bra¢ pod uwage, ze polska awersja do transformacji energetyki w trybie innowacji
przelomowej bierze si¢ z ogromnej nadpodazy zaréwno sprzedawcow jak i kupcow
kotow w workach i wielkiego deficytu pretendentow-innowatoréw. Ponadto trzeba brac¢
tez pod uwage, ze ulgi podatkowe na rynkach elektroprosumeryzmu wzmacniajg
zdrowe systemy podatkowe. W szczegolnosci redukuja zakres stosowania zasady
pomocniczosci na jednym biegunie, a na drugim wzmacniajg klas¢ srednig zdolng
finansowa¢ wilasny rozwoj zapewniajacy jej niezbedng zdolnos$¢ konkurencyjng
W przestrzeni globalnej. Jest to bardzo wazne w $wietle Polskiego Ladu, ktory jest
zbudowany na arbitralnym, politycznym systemie podatkowym, eliminujacym szans¢
wykorzystania transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu na zwigkszenie
produktywnosci klasy $redniej i ograniczenie socjalnych postaw spotecznych.

(44) Kolejna uwaga wiaze sie z przeniesieniem akcentu w zarzadzaniu transformacija
energetyczng z metod optymalizacyjnych w obszar mechanizméw rynkowych:
krancowych cen popytu 1 krancowych kosztow podazy. W tym kontekscie ceny
uprawnien do emisji CO2, oprécz ,,wytwarzania” wielu innych efektow, odgrywaja
wazng role w skonfrontowaniu rynkow elektroprosumenckich (transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu) z transformacja elektroenergetyki WEK-PK do elektroenergetyki
WEK-OZE(EJ). W szczegoélnosci, ceny uprawnien do emisji CO2 upraszczaja
procedury weryfikacji nieréwnosci (3) na calej trajektorii (A—B) transformacji TETIP:
koszt elektroekologiczny (tatwy do jednoznacznego szacowania) zapewnia stabilng
réwnowage wszystkich trzech sktadnikéw nierownosci (3). Ponadto umozliwia ciaglta
weryfikacj¢ rankingu sktadnikow bilansu (1) kosztu elektroekologicznego
elektroprosumeryzmu pod wzgledem uzysku egzergii.

4.3. Stownik kanoniczny i spis rozdzialéw ustawy

Stownik kanoniczny

(45) Koszt elektroekologiczny (KEE). Jest to miara wyczerpywania si¢ globalnych
nieodnawialnych  bogactw  naturalnych  (nie tylko paliw) na rynkach
elektroprosumeryzmu. Koszt KEE zastgpuje w naturalny sposob  koszt
termoekologiczny (ang. Thermal Ecological Costs — TEC) w energetyce paliw
kopalnych. Istota kosztu KEE 1 TEC jest w $wietle podstaw fundamentalnych
transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu ta sama. Z drugiej strony niepodwazalne
miejsce kosztu KEE w kanonicznej wersji stownika ustawy Prawo elektryczne wynika
Z jego wielkiego potencjatu objasniania prostoty elektroprosumeryzmu oraz jako zapory
przed bigdami poznawczymi transformacji TETIP 1 dzialaniami grup interesow
majacymi na celu jej blokowanie.

(46) Elektroprosument. Jest to odbiorca energii elektrycznej (w ustawie Prawo
energetyczne) korzystajacy z zasady ZWZ-KSE indywidualnie lub w ramach (za
posrednictwem) elektroprosumenckiej platformy handlowej badz systemu(WSE).
Podmiot prawny (odbiorca energii elektrycznej, zaréwno 1-weztowy jak i n-weztowy)
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uzyskuje na podstawie wlasnego wniosku status elektroprosumenta na poczatku swojej
trajektorii transformacyjnej (stan A). Nabycie statusu potwierdza wpis do rejestru
UREP. Wpis do rejestru UREP okresla termin wygasniecia gwarancji zasady ZWZ-
KSE.

(47) Samorzad realizujacy transformacje energetyczng JST do elektroprosumeryzmu.
Jest to samorzad realizujacy taka transformacje¢ w trybie wniosku ztozonego (na
podstawie ustawy o samorzadzie gminnym) do urzedu UREP, w zakresie okreslonym
uchwatg rady gminy. Wniosek okresla indywidualny horyzont realizacji transformacji,
nie pdzniejszy niz 2050. Do wniosku dolaczony jest certyfikat transformacji
elektroprosumenckiej wystawiony przez certyfikatora CTEP. Gmina uzyskuje na
podstawie wniosku wpis do rejestru URPE, i uzyskuje status gminy realizujgcej
transformacj¢ do elektroprosumeryzmu. Gmina ma prawo wspottworzy¢ z innymi
gminami zwigzek gmin na rzecz transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu
jesli koszt elektroekologiczny tej transformacji jest nizszy od sumy indywidualnych
kosztow elektroekologicznych gmin czlonkowskich realizujacych transformacje
energetyczng do elektroprosumeryzmu indywidualnie.

(48) Certyfikator transformacji elektroprosumenckiej (CTEP). Jest to podmiot
posiadajacy koncesje wlasciwego urzedu panstwowego (innego niz UREP) w zakresie
weryfikacji transformacji elektroprosumenckiej elektroprosumenta, systemu(WSE),
jednostki JST w kontekS$cie kosztu elektroekologicznego i/lub kompatybilnosci
elektromagnetycznej instalacji elektroprosumenckiej, systemu(WSE), transformacji
JST. Certyfikator CTEP posiada wpis w rejestrze UREP.

(49) Inzynier transformacji elektroprosumenckiej (ITEP). Jest to podmiot posiadajacy
koncesj¢ UREP (jest wykazany w rejestrze UREP) dziatajacy na eletroprosumenckich
(konkurencyjnych w §rodowisku uméw cywilno-prawnych) rynkach uslug dla
elektroprosumentow oraz dla jednostek JST w zakresie kompleksowego wsparcia
obejmujacego pasywizacje budownictwa, elektryfikacje cieptownictwa, elektryfikacje
transportu 1 reelektryfikacje¢ OZE. Inzynier ITEP moze reprezentowad
elektroprosumenta oraz jednostkg JST we wilasciwych urzedach panstwowych (UREP,
innych), a takze wzgledem operatora OSD na rynku schodzacym energii elektryczne;.
(50) Elektroprosumencka platforma handlowa (EPH). Platforma nalezaca do
przedsigbiorstwa handlowego bedacego inzynierem ITEP umozliwiajaca pierwszy etap
transformacji do elektroprosumeryzmu catkowicie biernego odbiorcy energii
elektrycznej oraz odbiorcy ze zrodlem (zrodlami) energii elektrycznej funkcjonujacym
na schodzacym rynku energii elektrycznej, nie wymagajacy od odbiorcy sieciowego
terminala dostepowego (STD) i nie wymagajacy jego uczestnictwa w systemie(WSE).
Platforma EPH jest poligonem budowy kompetencji (mozliwych do ksztaltowania za
pomocg technik DSM/DSR, akumulatorow elektrycznych, agregatow pradotworczych)
potrzebnych na masowa skalg systemom(WSE), szczeg6lnie w zakresie budowy ich
rynkow technicznych.

(51) Wirtualny system elektryczny (WSE). Jest to system skonsolidowany w trybie
wykorzystania zasady ZWZ-KSE w obszarze sieciowym segmentu operatorskiego OSD
na poziomie napigciowym nN, SN, 110 kV. Struktura podmiotowa systemu(WSE)
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obejmuje elektroprosumentdéw oraz operatora OWSE lub jednostke JST. System(WSE)
jest ,,pierwotng” jednostka elektroprosumenckiego (pierwszego) rynku wschodzacego
energii elektrycznej realizujaca (w tendencji) transformacje wyspowa polegajaca na
samo-autonomizacji wzgledem KSE lub wspdluczestniczaca w  transformacji
hybrydowej z wykorzystaniem dostepu do (europejskiego) JREE i/lub rynku offshore
w obszarze systemowym operatora OSP. System WSE konsolidowany na poziomach
napi¢ciowych nN, SN, 110 kV korzysta z zasady ZWZ-KSE w trybie posiadanej przez
operatora OWSE koncesji urzedu UREP i regulacji realizowanej przez urzad UREP na
pierwszym elektroprosumenckim rynku wschodzacym energii elektrycznej. Jednostka
JST realizuje autonomizacj¢ sieciowg na poziomie napigciowym nN, SN, 110 kV
w swoich granicach w trybie regulacji administracyjnych okreslonych przez koncesj¢
UREP.

(52) Operator wirtualnego systemu elektrycznego (OWSE). Jest to operator rynku
technicznego  (regulacyjno-bilansujagcego)  systemu(WSE). Jest on zarazem
,pierwotnym” operatorem rynku technicznego w obszarze sieciowym segmentu
operatorskiego OSD na rynku schodzacym energii elektrycznej, a jednoczes$nie
»pierwotnym” operatorem (pierwszego) elektroprosumenckiego rynku wschodzacego
energii elektrycznej (dzialajacego w obszarze sieciowym segmentu operatorskiego
OSD). Operator OWSE oraz elektroprosumenci konsolidujg system(WSE) w trybie
umoéw cywilno-prawnych uprawniajacych operatora OWSE do handlu ustugami
technicznymi na ostonie kontrolnej miedzy systemem(WSE) na rynku(ach)
wschodzacym(ch) oraz rynkiem schodzacym energii elektryczne;.

(53) zasada wspotuzytkowania zasobow KSE (ZWZ-KSE). Zasada okre$lajaca
warunki dostepu elektroprosumentow, systemow(WSE) oraz jednostek JST do zasobow
KSE wraz z realizowanym przez UREP systemem gwarancji dost¢pu oraz procedurami
okreslania optat za ten dostep. Zasada wprowadza — w sposob przetomowy — rozdziat
odpowiedzialno$ci w obszarze nazywanym w Prawie energetycznym bezpieczenstwem
energetycznym. Mianowicie, zgodnie z zasada operatorzy sieciowi ponosza
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo techniczne KSE. Elektroprosumenci korzystaja
natomiast z konkurencji na wschodzacych rynkach elektroprosumeryzmu i decyduja
0 adekwatnos$ci rynkowej (jakos$ci) wlasnego zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.

(54) Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREP). Jest to urzad realizujacy regulacje
w zakresie stosowania zasady ZWZ-KSE na oddolnym wschodzacym ryku energii
elektrycznej, ktéra jest regulacja nadrzedng wzgledem regulacji realizowane] przez
URE na schodzacym rynku energii elektrycznej. Regulacja obejmuje certyfikacje
i stosowanie  dobrych praktyk przez przedsigbiorcow elektroprosumerystow
(certyfikatora CTEP, Inzyniera ITEP, innych), a ponadto w zakresie wykorzystania
kosztu  elektroekologicznego  do  rynkowego  zarzadzania  trajektoriami
transformacyjnymi elektroprosumentow, systemow(WSE) oraz jednostek JST.

(55) Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu (ROEP). Jest to organ powotany przez
Sejm RP na kadencj¢ pigcioletnia, majacy zdolnos¢ formutowania wigzacych zalecen
w zakresie  ksztaltowania strategicznych krajowych wskaznikow  odpornosci
makroekonomicznej elektroprosumeryzmu, w tym najwazniejszego w postaci krajowej
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trajektorii referencyjnej transformacji do elektroprosumeryzmu w horyzoncie 2050.
Rada ROE jest zobowigzana w szczeg6lnosci do rocznych sprawozdan w Sejmie RP
zawierajacych analize odchylen krajowej trajektorii transformacyjnej od trajektorii

referencyjnej i wigzace zalecenia dla rzadu w zakresie ich korygowania.
(56) Prezentowany spis rozdzialow ustawy, rozdziaty 1 do 10, jest sprawg otwartg

(propozycja wywolawcza). Przede wszystkim podkreSla si¢ tu, ze jest to spis

zredukowany (niepetny); mozna by przyzna¢ mu walor spisu kanonicznego Prawa

elektrycznego, nowego porzadku prawnego zastepujacego Prawo energetyczne,

w procesie transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu (procesie, ktory bedzie trwat

trzy dekady. Tytuly rozdzialow sg powigzane (nie bezposrednio) z kanonicznym
stownikiem elektroprosumeryzmu, punkty (45) do (55).

Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.
Rozdz.

© oo N gk~ wdPE

-
©

Przepisy (ogo6lne)

Doktryna elektroprosumencka
Elektroprosumencki rynek energii elektrycznej
Rada odpornosci elektroprosumeryzmu

Urzad rozwoju elektroprosumeryzmu
Przedsigbiorstwo elektroprosumenckie. Koncesje
Zasada wspotuzytkowania zasobow KSE
Operator wirtualnego systemu elektrycznego
Eksploatacja instalacji elektroprosumenckich
Gospodarka obiegu zamknigtego i surowcowa
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Czesé. 11. Zakres analizy, dane wyjsciowe, wyniki analiz (oszacowania)

5. Szerokie otoczenie analizy — energetyka WEK-PK

Analiza energetyki WEK-OZE, w szczegolnosci w odniesieniu do regionu pogorniczego,
wymaga przedstawienia szerokiego kontekstu uwzgledniajagcego radykalne przyspieszenie
dziatan UE - patrz punkt (4). W szczegdlnosci wymaga przedstawienia olbrzymiego kosztu
elektroekologicznego, zwigzanego z koniecznoscig ich rozbudowy, w modelu WEK-OZE.

Zaproponowana koncepcja kosztu elektroekologicznego pozwala na szybkie
oszacowanie, ktore przed etapem projektowania inwestycji, mozna wykorzysta¢ do oceny
realizacji danego rozwigzania. Z drugiej strony proponowany koszt, znakomicie unifikuje
pi¢¢ obszarow — $ciezek, punkty od (1) do (5) — transformacji (pasywizacja budownictwa,
elektryfikacja cieplownictwa, elektryfikacja transportu, uzytkowanie energii elektrycznej
i elektrotechnologie w $rodowisku cyfrowym i gospodarki GOZ, reelektryfikacja OZE), ktore
charakteryzuja si¢ zupelnie innymi wtasciwosciami i w rozumieniu tradycyjnej energetyki nie
sa mozliwe do poréwnania. Takie podejscie, ktorego celem jest minimalizacja §ladu COg2, juz
na obecnym etapie wymaga uwzglednienia w rachunku ekonomicznym kosztow
srodowiskowych (kosztéw zewnetrznych) a nie tylko potrzebnego kapitatu.

Przedstawione w opracowaniu oszacowania (w szczegélnosci skumulowanego s$ladu
CO;) wykonano na podstawie $ladu COz dla obecnych stanu energetyki. Slad ten w istotny
sposob zalezy od miksu zroédel wytworczych (i ich $ladu CO.), ale rowniez technologii
przemystowych pozyskiwania surowcoéw i tworzenia materiatow. Opracowanie stanowi wigc
pierwszy krok do analiz realizowanych w s$rodowisku kosztow krancowych, czyli analiz
pozwalajacych na racjonalizacje $ciezek transformacyjnych. Racjonalizacja ta powinna
polega¢ na projektowaniu transformacji za pomoca $rodkéw, ktére przyniosa skuteczne
obnizenie $ladu CO2 w jak najkrotszym horyzoncie. Nalezy pokresli¢, Zze takie podejscie,
znacznie ogranicza mozliwo$¢ wdrazania energetyki WEK-OZE, w ktérej inwestycje nie
uwzgledniaja aktywnego uczestnictwa w rynku energii elektroprosumentéw, a przynajmniej
znacznie go redukuja.

5.1. Slad CO2 technologii wytwérczych

Elektrownie weglowe charakteryzujg si¢ wysokim §ladem COz i chociaz w nowych blokach
weglowych, realizowanych zgodnie z BAT (ang. Best Available Technology — Najlepsze
Dostepne Techniki), slad CO2 jest mniejszy (tab. 1) to i tak pozostaje ona na wysokim
poziomie, eliminujgc t¢ technologie z miksu energetycznego transformacji. Nalezy rowniez
podkresli¢, ze slad CO2 przedstawiona w tabeli 1, dotyczy jedynie ostony bilansowej lokalnej
(sprawno$¢ lokalna) i nie uwzglednia $ladu CO2 zwigzanego z jej wybudowaniem (a takze
z wydobyciem wegla oraz jego transportem do bloku wytworczego). Niestety w Polsce,
energia obecnie produkowana jest w ponad 70 % w Zrodltach weglowych, co przenosi si¢
bezposrednio na $lad CO2 dla Polski, ktory w 2019 roku wyniost 0,76 t CO2/MWh [8].
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Tab. 1. Slad CO; wybranych blokéw weglowych w Polsce [10]

Bloki weglowe wegiel klasa i %l&a)cl /f\j/l(\)/\zl’h
Belchatow, blok 14 brunatny 850 0,9
Betchatow, bloki 1-12 brunatny 360 11
Turéw, blok 7 (450/500 MW) brunatny 450 0,9
Turdéw, blok 1-6 brunatny 200 1,1
Opole, bloki 1-4 kamienny 360 0,9
Potaniec, bloki 1-7 kamienny 200 0,9
Kozienice, blok 11 kamienny 1000 0,7
Kozienice, bloki 1-8 kamienny 200 0,8
Jaworzno 111, bloki 1-6 kamienny 200 0,9
Jaworzno 111, blok 910 kamienny 1000 0,7

Catkowita emisja Polski w 2019 roku wyniosta okoto 320 mln t CO2, natomiast §wiatowa to
ponad 36 mid t CO2. W tym kontekscie warto przytoczy¢ oszacowania Billa Gatesa [9], ktory
skumulowang $wiatowa emisj¢ szacuje na 51 mld t CO, uwzgledniajac pie¢ obszarow: 1° —
wytwarzanie materiatdw (cement, stal, plastik; 31 %); 2° — produkcja energii elektrycznej (27
%); 3°—rolnictwo (19 %); 4° — komunikacja (samoloty, samochody, statki; 16 %); 5°—
ogrzewanie lub chtodzenie (7 %). Oszacowania te pokazuja, ze rzeczywisty $lad CO2 moze
by¢ wyzszy o co najmniej 40 % w poroéwnaniu do tego co powszechnie przyjmuje si¢
w analizach.

Tab. 2. Koszt termoekologiczny technologii wytworczych [10, 11]

Slad CO; TEC
t CO/MWh MWh/MWh
Paliwa (energia chemiczna)
Wegiel kamienny energetyczny 0,35 5,3
Wegiel brunatny 0,38 4,0
Gaz ziemny 0,20 2,0
Olej napedowy 0,27 1,3
Elektrownie konwencjonalne - cieplne (energia elektryczna)
Elektrownie weglowe w Polsce 0,90 3,9
Elektrownie weglowe BAT 0,70 2,6
Elektrownia gazowa CCGT 0,33 1,8
Zrédta OZE (energia elektryczna)
GOz 0t 0,1
LEB 0! 0,1
EB 0! 0,1
EWL 0 0,1
PV 0 0,3
EWM 0 0,1
Akumulatory (-)? 0,4

1 przy zalozeniu pelnej absorbeji CO2 w cyklu GOZ (proces spalania biogazu 200 kg CO,/MWh)
2 zalezy od emisyjnosci akumulowanej energii
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W kontek$cie wytwarzania energii elektrycznej, a w szczego6lnosci transformacji
energetycznej istotne staje si¢ poréwnanie §ladu CO2, nie tylko dla elektrowni weglowej, ale
rowniez alternatywnych rozwigzan. Porownanie takie, uwzgledniajace lokalny $lad CO2
zestawiono w tabeli 2. W tabeli tej §lad CO. paliw odniesiony jest do energii chemicznej
w nich zawartej. W elektrowniach konwencjonalnych slad CO> dotyczy wyprodukowania
energii elektrycznej i uwzglednia sprawnos¢ elektrowni.

Dla zrédet OZE tak rozumiany $lad CO: jest rowny zero. Zaktada si¢ ponadto, ze mimo
iz spalajagc biomas¢ nie unika si¢ emisji, jednak zarzadzajac zasobami energetycznymi
mozemy ograniczy¢ $lad poprzez wykorzystanie odpadow, ktore i1 tak nalezy poddac
utylizacji oraz uwzgledni¢ fakt, ze nastepuje absorbcja CO2 w czasie wzrostu ro$lin
energetycznych. Elektrownie biogazowe pracuja wiec w cyklu zgodnym z zatozeniami
gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).

Rozszerzona analiza (tab. 3) uwzgledniajaca skumulowany globalny $lad CO, [11,18],
wyrazona jest poprzez koszt termoekologiczny (uwzgledniajacy tancuch dostaw, produkcje
i utylizacj¢). W takim przypadku zrodta OZE charakteryzujg si¢ niezerowa emisyjnoscia (sa
wyprodukowane z wykorzystaniem energii elektrycznej obcigzonej $ladem COg, i innych
rodzajow energii, rowniez obcigzonych §ladem CO»).

Tab. 3. Skumulowany s§lad CO; zrédet OZE [11,18]

Skumulowany §lad CO; TEC
kg CO/MWh MWh/MWh
GOz 30 0,1
uEB 30 0,1
EB 30 0,1
EWL 30 0,1
PV 40 0,3
EWM 10 0,1

5.2. Slad CO2 materialéw

Baza do obliczenia kosztu termoekologicznego jest analiza sprawnos$ci egzergetycznej na
kazdym etapie produkcji energii, w tym przypadku energii elektrycznej. Nalezy jednak
podkresli¢, ze sprawnos¢ ta bedzie zmienia¢ si¢ w zaleznosci od pochodzenia materiatow,
a w szczeg6lnosci energii elektrycznej w procesach z duzym jej udzialem (np. produkcja
aluminium) oraz miejsca dostaw (wyciek metanu w gazociggach [16]). Dla przytoczonego
aluminium, §lad CO2 w Europie wynosi 8,5 t CO»/t produktu. Na $wiecie zakres ten zmienia
si¢ od 4 do 20 t COy/t produktu, w zaleznosci od zrodta elektrolizy. Z tego powodu,
przedstawione w tabeli 4 skumulowane $lady CO2 wybranych produktéw sa
charakterystyczne dla obecnych uwarunkowan (stan A) I moga diametralnie zmieni¢ si¢
W elektroprosumeryzmie (stan B). Zalezno$¢ ta jest poza zakresem obecnego opracowania.
Zostala tu jedynie zasygnalizowana po to, zeby podkresli¢, ze wspdiczynniki te nalezy na
biezaco aktualizowa¢ wraz z dokonujacg si¢ transformacjg.
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Tab. 4. Skumulowany $lad CO; wybranych produktéow [11, 12]

Skumulowany $lad CO,,
Produkt t COu/t pr{)duktu 2
Bloki stalowe 2,7
Produkty stalowe 1,9
Aluminium 8,5
Maszyny i urzadzenia 1,0
Papier 2,9
Srebro 9,8
Produkty ropopochodne 3,6
Szkto 2,1
Drewno 1,1
Siarka 0,5
Beton 0,5

5.3. Koszt elektroekologiczny linii przesylowych

Zarowno utrzymanie energetyki WEK-PK jak i transformacja do energetyki WEK-OZE
bedzie wymagata zwigkszonych naktadow inwestycyjnych w sieci przesylowe oraz sieci
dystrybucyjne. Rozbudowa ta powinna, poza nakladami inwestycyjnymi pokry¢ koszty
srodowiskowe, a w szczegdlnosci koszty elektroekologiczne zwiazane ze $ladem CO2. Slad
CO2 zwigzany jest z produkcjg materiatdw wykorzystywanych do budowy i modernizacji,
aco za tym idzie emisji COz, co prawda poza fizyczng lokalizacjg sieci, ale dalej
w globalnym otoczeniu. Skala ingerencji w
oszacowana dla Polski. Do analizy wykorzystane dane operatora przesytowego [13] odnosnie
rodzaju linii (poziomu napigcia), ich dlugosci a takze szeroko$ci pasa technicznego, ktory jest
ustanowiony wokot takich linii. W obrebie pasa technicznego, zakazana jest budowa

srodowisko linii przesylowych zostata

obiektow, w celu zapewnienia bezpieczenstwa funkcjonowania linii, ludzi 1 infrastruktury.

Tab. 5. Obszar wylaczony z uzytku przez linie przesylowe

Szeroko$é Obszar Catkowity
: > obszar
Rodzaj | Dlugosé pasa wylaczony wylaczon Uwagi
linii technicznego | z uzytku yHaczony g
z uzytku
km m ha/km tys. ha
Linie 110 kV beda wykorzystywane
110 kv 35000 40 4 140 w elektroprosumeryzmie w obszarze
miast powyzej 100 tys. mieszkancow
220KV | 7380 50 5 37 | W modelu WEK-OZE zmniejsza si¢
ich znaczenie na rzecz linii 400 kV
400 kV 7822 70 7 55
750 kV 114 140 14 2 Linia wylaczona z uzytku
SUMA 233 7,5 %o powierzchni Polski

Oszacowanie zajetosci terenu obejmuje jedynie obszar zajety przez linie, bez uwzglgdnienia
stacji rozdzielczych, podmorskiego polaczenia DC ze Szwecja (wraz ze stacjg) 1 polaczen
transgranicznych. W analizie nie uwzglednia si¢ rowniez roznego pasa technologiczne dla
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roznych konstrukcji stupoéw, w szczegolnosci dla linii 400 kV, ktory moze wynies¢ od 60 m
do 80 m, w zaleznosci od techniki budowy. Przyjete zatozenia nie wptywaja jednak na ogolna
charakterystyke linii przesylowych.

W analizie nie uwzglednia si¢ linii SN (okoto 300 tys. km) oraz linii nN (okoto 430 tys.
km). Dla tych pozioméw napie¢ szeroko$¢ pasa technicznego, zalezy od znacznie wigkszej
liczby czynnikéw. Nalezy rowniez podkresli¢, ze linie SN i nN dla kazdego z rozpatrywanych
przypadku sga konieczne, natomiast w modelu elektroprosumenckim, koniecznosé
wykorzystania linii przesylowych bedzie ograniczona. Beda one wykorzystywane gtownie
w korytarzu Infrastrukturalno-Urbanistycznym [1] oraz do przesytania energii z jednolitego
rynku energii UE. Spowoduje to, ze nie beda konieczne gigantyczne inwestycje w sieci jak
w przypadku energetyki WEK-OZE.

Kolejny aspekt wigze si¢ z okresleniem ilosci materiatow koniecznych do wybudowania
nowych linii. W analizie uwzgledniono jedynie trzy podstawowe materiaty. Jednym z nich
jest stal, z ktorej wykonane sg m.in. konstrukcje stupow. Z aluminium wykonane sg
przewody, natomiast z betonu fundamenty. Oczywiscie, materialy te nie wyczerpuja liste
koniecznych surowcow. Pozostate surowce potrzebne sa jednak w znacznie mniejszych
ilosciach. Nalezy rowniez podkresli¢, ze praktycznie kazda linia jest unikalna, poniewaz
przechodzi przez inny teren, moze by¢ wykonana z innych przewoddéw, innych stupow itd.
Dlatego zebrane w tabeli 6 dane dotyczace wagi linii przesytowych, nalezy traktowac jako
dane szacunkowe, pozwalajace na zgrubng oceng potrzebnych materiatow.

Tab. 6. Waga linii przesylowych

] ., . Waga linii Waga fundamentow
:?r?ﬁzaj RozI[i)rllei;itosc Zale:f;eewe):izsvtmje (bez fungament()w), %etonowych,
t/km t/km
110 kV 350 AFL-6-240 mm? 31 150
220 kv 400 AFL-8-525 mm? 37 210
400 kV 450 AFL-8-2x525 mm? 85 300

Na podstawie oszacowanej wagi (tab. 6), mozna obliczy¢ zuzycie surowcow oraz Slad CO2 na
podstawie danych zawartych w tabeli 7. Wysoki slad CO2, budowy linii przesytowych wynika
glownie z wysokiego $ladu CO2 aluminium.

Tab. 7. Zuzycie surowcow oraz $lad CO; linii przesylowych

Rodzaj linii | Stal, t/km | Aluminium, t/km | Beton, t/km Slad CO., t CO2/km
110 kV 17 18 150 275
220 kV 19 22 210 350
400 kV 31 58 300 730

Na podstawie danych z tabeli 6 oraz 7 mozna oszacowac koszt elektroekologiczny zwigzany
z budowg linii przesylowych z podzialem na poziom napigé. Wynik przeprowadzone sa
wariantowo, dla czterech wartosci kosztu uprawniefn emisji od 25 do 100 €/t CO2. Nalezy
jednak spodziewac sig¢, ze koszt ten begdzie raczej w okolicach gornej wartosci analizowanego
zakresu.
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Podane w tabeli 8 procentowe wartosci kosztu odnoszg si¢ do kosztow inwestycyjnych
linii, ktére obliczono na podstawie informacji z wynikdw postgpowan przetargowych
operatorow. Rzeczywiste koszty inwestycyjne, jak i koszt elektroekologiczny konkretnej linii,
moze si¢ rézni¢ od przedstawionego w tabeli. Wynika to z przyjetych oszacowan, ktére
obejmuja dane z wielu realizowanych projektow.

Tab. 8. Koszt elektroekologiczny budowy nowy linii przesylowych

Koszt uprawnien, €/t CO, Kosz elektroekologiczny tys. €/km

110 kV 220 kv 400 kV
25 6,9 (2 %) 8,7 (1 %) 18,2 (2 %)
50 13,8 (4 %) 17,3 (3 %) 36,4 (3 %)
75 20,7 (6 %) 26,0 (4 %) 54,7 (5 %)
100 27,5 (8 %) 34,7 (5%) 72,9 (7 %)
Koszt inwestycyjny, min PLN/km 1,5 3 5

Zaréwno w modelu energetyki WEK-PK jak modelu WEK-OZE, konieczne bgdg inwestycje
w linie przesylowe. Dla linii tych koszt elektroekologiczny jest istotny i nie moze by¢
zaniedbywany, zwlaszcza w konteks$cie osiggnigcia neutralno$ci klimatycznej. Nalezy
réwniez podkresli¢, ze budowa linii nie przyczynia si¢ do obnizenia §ladu CO», a wrecz go
zwigksza.

5.4. Koszt elektroekologiczny elektrowni weglowych i elektrowni jadrowych

Budowa elektrowni wymaga zastosowania materiatdow budowlanych czy osprzetu
elektrycznego. Wiaze si¢ to z koniecznosciag wykorzystania surowcow, ktore charakteryzuja
si¢ skumulowanym §ladem weglowym zgodnie z tab. 4. W tabeli 9 zamieszczono
oszacowania materialdow potrzebnych do wybudowania elektrowni weglowych [14] oraz

gazowych [15] obejmujacych beton, stal, aluminium i zelazo.

Tab. 9. Zuzycie surowcow potrzebnych do budowy elektrowni weglowych i gazowych oraz §lad
CO2z tym zwigzany [14,15]

) Zuzycie surowcow, Slad CO;,
Material Slad CO, _t/MW _ t C_Oz/MW _

t CO/t Elektrownia | Elektrownia | Elektrownia | Elektrownia

weglowa gazowa weglowa gazowa
Beton 0,5 158,8 97,8 81,6 50,2
Stal 2,7 50,7 31,0 135,4 82,9
Aluminium 8,5 0,4 0,2 3,6 1,7
Zelazo 1,9 0,6 0,4 1,2 0,8
SUMA 220 135

Oczywis$cie, potrzebne sg rdwniez inne materiaty, ktore rowniez charakteryzujg si¢ Sladem
COg, ale ich udzial w catkowitym §ladzie weglowym jest znacznie mniejszy. Oszacowania
pozwalaja okresli¢ skumulowany $§lad CO2 zwiazany z wybudowaniem elektrowni. Slad ten
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wynosi 220 t CO2/MW, oraz 135 t CO/MW dla elektrowni weglowych i gazowych
odpowiednio.

Slad CO> elektrowni weglowych i gazowych w znacznie wigkszych stopniu wynika ze
spalania paliw kopalnych niz z ich budowy (patrz, tab. 1). W tym miejscu nalezy przedstawié
wyniki analiz Prof. Stanka [16], dotyczace problemu zwigzanego ze $ladem weglowym
W ostonie lokalnej i globalnej. Panuje falszywy poglad, ze gaz ziemny jest paliwem duzo
bardziej przyjaznym dla klimatu niz wegiel. Przeswiadczenie to wynika z analizy obejmujacej
jedynie lokalng ostong bilansowg. Analizujgc skumulowany (od wydobycia, przez obrobke,
transport i wykorzystanie) $lad CO2 gazu, ze wzgledu na istniejace przecieki, jest on
poréwnywalny w globalnej ostonie bilansowej ze sladem CO2 wegla (tab. 10).

Tab. 10. Ocena lokalna i globalna sladu CO», spalania wegla i gazu [16]

Wariant obliczen Slad CO;, t CO/MWh
Wegiel - spalanie bezposrednie 0,35
Wegiel - skumulowany $lad CO2 0,36
Wegiel - skumulowany $lad CO2 z wyciekami metanu z kopaln 0,38-0,39
Gaz ziemny - emisja bezposrednia 0,20
Gaz ziemny - GWP=21, przeciek 0,11% 0,26
Gaz ziemny - GWP=21, przeciek 3,25% 0,31
Gaz ziemny - GWP=30, przeciek 0,11% 0,26
Gaz ziemny - GWP=30, przeciek 1,5% 0,29
Gaz ziemny - GWP=30, przeciek 3,25% 0,33
Gaz ziemny - GWP=30, przeciek 4,2% 0,35

Obliczono réwniez skumulowany slad COz budowy elektrowni jadrowych. Obliczenia
uwzgledniaja istniejace elektrownie (juz wybudowane, w wigkszosci w ubiegltym wieku),
oraz elektrownie jadrowe generacji III+, budowane obecnie, dla zupelie innych
wspolczynnikow bezpieczenstwa (tab. 11). Analiza zostata przeprowadzona dla trzech
materiatow, ale oczywiscie do budowy podobnie jak w przypadku innych elektrowni
konieczne sg rowniez materialy takie jak, aluminium, miedz, nikiel, magnes, srebro i inne.

Tab. 11. Zuzycie surowcéw potrzebnych do budowy elektrowni jadrowych
— istniejacych i generacji I+ [17]

Skumulowany Zuzycie surowcow, Skumulowany slad CO»,
Material slad CO,, /MW t CO,/ MW
t CO./t Istniejace | Generacja lll1+ | Istniejace | Generacja Il1+
Ropopochodne 3,6 114 114 410 410
Stal 2,7 36 78 95 210
Beton 0,5 180 758 95 390
SUMA 600 1000

W tabeli 12, porownano koszt elektroekologiczny elektrowni weglowych, gazowych oraz
dwoch generacji elektrowni jadrowych. Wynik przedstawiono dla czterech poziomoéw kosztu
uprawnien do emisji. Dla kazdego przypadku obliczono rowniez, ile procent stanowi ten koszt
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wzgledem naktadéw inwestycyjnych. Przyjete naktady inwestycyjne kazdej z technologii
zamieszczono w tab. 12. Mimo tego, ze koszt elektroekologiczny zwigzany z inwestycja
stanowi kilka procent nie moze by¢ zaniedbywany. Nalezy réwniez podkresli¢, ze §lad CO»
w przypadku elektrowni weglowych 1 gazowych a przez to koszt elektroekologiczny,
zwigzany jest glownie ze spalaniem paliw kopalnych. W elektrowniach jadrowych,
szczegllnie generacji III+, niski udzial kosztow wynika z horrendalnie wysokich cen
inwestycyjnych technologii.

Tab. 12. Jednostkowy koszt elektroekologiczny budowy elektrowni w modelu WEK-PK(iEJ)

. Kosz elektroekologiczny tys. € MW
Koszt uprawnien, - - — —
€/t CO, Elektrownia | Elektrownia Istmgqce Elektrownle_Jadrowe
weglowa gazowa elektrownie jadrowe - Generacja ll1+

25 55(0,4%) | 3,4(0,5%) 15,0 (1,4 %) 25,0 (0,2 %)

50 11,0 (0,8 %) | 6,8 (1,0 %) 30,0 (2,8 %) 50,0 (0,5 %)

75 16,5 (1,3 %) | 10,1 (1,6 %) 45,0 (4,1 %) 75,0 (0,7 %)

100 22,0 (1,7 %) | 13,5(2,1 %) 60,0 (5,5 %) 100,0 (0,9 %)

5.5. Koszt elektroekologiczny energetyki WEK-WB

Skumulowany §lad CO; zwigzany z budowa bloku 7 (z inwestycja) elektrowni Turéw to okoto 110
min t CO,. Natomiast skumulowany §lad CO2 zwiazany z produkcja energii w elektrowniach
weglowych jest wiekszy o okoto 10 % (tab. 10) od lokalnego $ladu CO> (tab. 1) dla tych
elektrowni. Pozwala to na oszacowanie skumulowanego jednostkowego $ladu bloku 7
elektrowni weglowej Turéw na okoto 1 t CO2/MWh (dla blokow 1-6 jest to 1,2 t CO2/MWh).
Warto podkreslic, ze dla kosztu uprawnien wynoszacego 100 €/t CO2, koszt
elektroekologiczny przekracza cene energii ze wszystkich zrodet odnawialnych i nie obejmuje
ceny wegla.

Tab. 13. Jednostkowy koszt elektroekologiczny WEK-WB (Elektrownia Turow)

Koszt uprawnien, €/t CO Kosz elektroekologiczny €/ MWh
’ Bloki 1-6 Blok 7

25 30 25

50 60 50

75 90 75

100 120 100

W przypadku elektrowni weglowych, koszt elektroekologiczny zalezy glownie od produkcji
energii (zwigzany jest ze spalaniem wegla), dlatego w tab. 14 przedstawiono analize
wariantowg pracy bloku 7 wynoszaca odpowiednio 4, 5, 6 tys. godzin na rok. Zaktada sie
rowniez, ze bloki 1-6, ze wzgledu na wigkszy $lad CO2, beda pracowaly mniej. Na potrzeby
obecnej analizy przyjmuje sie, ze bedzie to 50, 60 oraz 70 % obecnej produkcji w powiazaniu
z pracg bloku 7. Koszt elektroekologiczny, w zaleznosci od rocznej produkcji bloku 7,
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zamieszczono w tab. 14. Obliczenia zostaly wykonane na podstawie algorytmu
przedstawionego na rys. 1.

Tab. 14. Koszt elektroekologiczny energetyki WEK-WB Turowa

Oszacowanie produkcji dla analizowanych przypadkow pracy elektrowni Turéw

chzny czas V\_/ykorzystanla mocy 4000 5000 6000
zainstalowanej, h

Produkcja bloku 7, TWh 2,0 2,5 3,0
Produkcja blokow 1-6, TWh 2,8 3,3 3,9
L.aczna produkcja elektrowni Turéw, TWh 4.7 5,8 6,8
Roczny skumulowany $lad CO2, mint CO> 5,3 6,4 7,6
Koszt uprawnien, €/t CO2 Kosz elektroekologiczny min €

25 132 161 190
50 264 322 380
75 396 483 570
100 528 644 760

6. Zgorzelecki Klaster WEK-OZE jako ,,spadkobiorca” kompleksu Turéw-Bogatynia

Analiza dotyczy porownania propozycji zastgpienia konwencjonalnych zrddel energii
zrodtami OZE. Analiza takiego pomystu zostala wykonana na zlecenie Krajowej Izby
Klastrow Energii [19]. W analizie przedstawiono propozycj¢ wielkoskalowych Zrodet OZE
tacznie z magazynem energii w postaci elektrowni szczytowo-pompowej (ESP), ktore maja
zastapi¢ obecng roczng produkcje energii elektrowni Turow.

6.1. Zalozenia
W opracowaniu [19] zostat zaprezentowany miks zrodet wytworczych, obejmujacy farmy
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomase¢ oraz elektrownia ESP o mocy

2,3 GW. Dane o prognozowanej produkcji zostaty zebrane w tab. 15.

Tab. 15. Struktura miksu WEK-OZE Klastra Zgorzeleckiego [19]

Farmy fotowoltaiczne 2277 2100 1084
Elektrownie wiatrowe 2697 1140 2366
Elektrownie na biomase 480 60 8000
Suma 5455
Magazyn Pojemnosé, Moc,

GWh MW
Elektrownie szczytowo-pompowa 165 2300
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W analizie zaklada si¢, ze zapotrzebowanie ma by¢ w catos$ci pokryte przez zrédta OZE,
a odbiorcy sg bierni (brak reakcji na produkcje). Takie podejScie wymaga gigantycznych
naktadow inwestycyjnych w magazyny energii, ktorego moc jest rowna 70 % mocy
zainstalowanej w zrodlach z wymuszong produkcja. Natomiast pojemnos¢ pozwala na prace
Z pelng moca przez 66 h. Jest to zatozenie catkowicie sprzeczne z paradygmatami monizmu
elektrycznego [20] oraz z aktualnymi trendami §wiatowymi, w ktorych swiadome korzystanie
z energii (nie tylko energii elektrycznej) jest rownie istotne co budowa zrddet.

6.2. Koszt elektroekologiczny elektrowni ESP
Na podstawie danych z [19] oszacowano wymiary zbiornika (tab. 16). Nalezy podkresli¢, ze
autorzy opracowania nie dysponowali projektem zbiornika i przyjete zalozenia co do iloSci

potrzebnej stali i betonu moga si¢ r6zni¢ od tych w projekcie. Jednak nie zmieni si¢ sposob
obliczenia kosztu elektroekologicznego.

Tab. 16. Szacunkowa charakterystyka ESP

Parametr | Jednostka Wartosé
Szacunkowe rozmiary
Szerokos¢ m 2600
Dhugosé m 4000
Wysokos¢ m 150
Szeroko$¢ tamy m 2500
Wysokos¢ tamy m 150
Szerokos¢ tamy m 40 - nasada, 110 podstawa
Grubos¢ Scian m 0,5
Dane zbiornika
Powierzchnia podstawy ha 820
Powierzchnia $cian ha 230
Objeto$¢ konstrukcji zbiornika min m? 5
Objetos¢ tamy min m3 28

Na podstawie rozmiar6w zbiornika oszacowano potrzebng do jego wybudowania ilos¢ betonu
oraz stali. Ilo§¢ betony wynika z oszacowanych rozmiaréw geometrycznych zbiornika.
Natomiast do obliczenia stali przyjeto, ze na m® betonu potrzeba 35 kg stali. Konieczne do
budowy ESP materialy, oraz zwigzany z budowa $lad CO> zamieszczono w tabeli 17.

Tab. 17. Zuzycie surowcéw oraz slad CO; zwiazany z budowg ESP

Material | Zuzycie surowcow | Slad CO2, mint CO;

Stal 1,1mint 43
Beton 35 min m® 3
Suma 46
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Obliczony koszt elektroekologiczny zwigzany z budowg elektrowni ESP, przy zatozeniu
kosztow inwestycyjnych na poziomie 14 mld PLN [19], moze by¢ nawet wyzszy od naktadow
inwestycyjnych zwigzanych z budowg elektrowni. Nalezy podkresli¢ tu, ze do oszacowan
wykorzystuje si¢ skumulowany $lad CO, analizowany w oslonie globalnej. Z tego powodu
dla obecnych uwarunkowan prawnych, nie jest on brany pod uwage przy oplacie za
uprawnienia do emisji COg, przez co materialy nie sg3 nim w pelni obcigzone. Jezeli jednak
neutralno$¢ klimatyczng traktuje si¢ jako cel konieczny do osiggni¢cia, to w takim przypadku,
nie mozna pomijac¢ $ladu skumulowanego i ograniczy¢ sie¢ do lokalnej ostony kontrolnej.

Z drugiej strony wprowadzenie ,,cta weglowego” (CBAM) przez UE, $wiadczy o zmianach
w polityce na rzecz uwzgledniania w kosztach globalnego $ladu CO., a nie tylko lokalnego jak to ma
miejsce obecnie.

Tab. 18. Koszt elektroekologiczny zwigzany z budowa ESP

Koszt uprawnien, €/t CO; Kosz elektroekologiczny mld €
25 1,1 (36 %)
S0 2,3 (76 %)
75 3,4 (112 %)
100 4,6 (150 %)

6.3. Koszt elektroekologiczny energetyki WEK-OZE w klastrze zgorzeleckim

Koszt elektroekologiczny energetyki WEK-OZE, zostat obliczony bazujgc na 0szacowaniach
kosztow zwigzanych z budowa oraz skumulowanego $ladu CO: technologii. Obliczenie
jednostkowego kosztu energii elektrycznej zostalo wykonane na podstawie algorytmu
przedstawionego na rysunku 1. W przypadku analizy dla kosztow krancowych, algorytm musi
by¢ wykonywany iteracyjnie np. w okresach rocznych, z uwzglednieniem zmieniajacego si¢
$ladu CO2 wynikajgcego ze zmiany miksu wytworczego (zwigkszenie udziatu OZE).

Tab. 19. Slad CO; energetyki WEK-OZE

Skumulowan Roczna Skumulowany $§lad CO; ,
§lad CO; ’ produkcija, WEK—Cy)ZE Roczny slad CO:
kg CO2/MWh TWh kg CO./MWh tys. t CO;
PV 40 2,3
EW
L 30 1.1 37 200
EB 30 0,5
ESP 42 18

Skumulowany §lad CO» energetyki WEK-OZE, obliczony na podstawie algorytmu,
uwzglednia $lad CO2, miksu technologii wytworczych oraz $lad CO2 magazynu energii. Slad
ten (magazynu), uwzglednia sprawnos$¢ magazynowania oraz indukowany $lad COq2
pochodzacy ze zrodet. Zaktada si¢, ze w przypadku WEK-OZE jest to energia pochodzaca
z kazdego zrodta proporcjonalnie do jego rocznej produkcji. W przypadku gdy do magazyn
akumuluje energie tylko ze zroédet PV, nalezy to uwzgledni¢ w obliczeniach.

36



Tab. 20. Roczny koszt elektroekologiczny energetyki WEK-OZE

Koszt elektroekologiczny
Koszt uprawnien, €/t CO; Kosz elektroekologiczny min €/rok
25 5,0
50 10,0
75 14,9
100 19,9

Na podstawie obliczonego rocznego $ladu CO, mozna obliczy¢ koszt elektroekologiczny.
Koszt ten jest stosunkowo niski, ze wzgledu na niski §lad CO2 energetyki opartej na
wytwarzania ze zrodet OZE. Nalezy jednak podkresli¢, ze dla obecnego stanu nie jest on

Zerowy.

< Koszt elektroekologiczny >

|
Charakterystyka technologii
Potrzebne materialy

Skumulowany $lad CO,

materialow 1 technologii
|

Obliczenie jednostkowego kosztu
elektroekologicznego zwiazanego z budowa KEE;

_ Y. GHG(M),-C,CO,

KEE, = E,
czas Zycia
gdzie:
GHG(M); -$lad CO, materialu /
C,Co, - koszt uprawnien
E - roczna produkeja

r

|
Obliczenie jednostkowego éladu CO, magazynu energii GHG,,

_ ZGHGWi 'ErWi l

GHG,, = .
Z Wi n
gdzie:
; - sla echnologii wytworczej i
GHGy; - $lad COs technologii wyt |
E. .. - roczna energia technologii wytworczej 7
n - sprawnosé magazynowania

Obliczenie kosztu elektroekologicznego

KEE = KEE, +» GHG,-E,,-C,CO,

gdzie:
GHG{. - $§lad CO; technologii
E - roczna energia technologii i

ri

Rys. 1. Algorytm obliczenia kosztu elektroekologicznego
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7. Elektroprosumeryzm jako sila sprawcza rozwoju lokalnego na przykladzie powiatu
zgorzeleckiego

7.1. Oszacowania potrzeb (bez energetyki WEK-OZE oraz kopalni i elektrowni
Turow)

W opracowaniu wykorzystuje si¢ techniki skalowania za pomoca wspotczynnikow
skalujgcych (tab. 22) ktore zostaly opracowane bazujgc na aktualnych danych dla Polski

i odniesieniu ich do lokalnych uwarunkowan powiaty zgorzeleckiego (tab. 21).

Tab. 21. Wskazniki (dane) charakteryzujace Powiat Zgorzelecki [21,22]

. Liczba pojazdéw na 1000 . . .
Liczba . . Przecigtna powierzchnia
. o mieszkancow Zasoby . )
mieszkaicow, Samochoddw | mieszkaniowe, tys uzytkowa jednego
tys. Wszystkich A mieszkania, m2
osobowych
Powiat Zgorzelecki 88 757 642 34,4 70,9
Polska 38383 802 610 14615,1 74

Analiza heurystyczna zmian zapotrzebowania na energi¢ na rynku ciepta i paliw uwzglednia
trzy paradygmaty elektroprosumeryzmu [20]. Na podstawie wskaznikéw z tabeli 19 zostaty
oszacowane wspotczynniki skalujace, ktore dla ciepta uwzgledniajg zasoby mieszkaniowe,
przecigtng powierzchni¢ uzytkowa jednego mieszkania, oraz rodzaj budynkow, natomiast dla
paliw liczb¢ pojazdow oraz ich rodzaj. Oszacowanie potrzeb energetycznych
w elektroprosumeryzmie zamieszczono w tabeli 22. W analizie nie uwzglednia si¢ potrzeb
energetycznych zwigzanych z elektrownig Turdéw oraz odkrywka wegla brunatnego.

Nalezy podkresli¢, ze w horyzoncie transformacyjnym potrzeby te beda w catosci
pokrywane za pomoca energii elektrycznej wyprodukowanej w Zrédlach OZE, a wigc
0 zerowym $ladzie COx.

Tab. 22. Oczekiwane potrzeby energetyczne w elektroprosumeryzmie
(wspélczynniki skalujace)

Polska, TWh Wspélezynnik Powiat Zgorzelecki, GWh
Obecnie 2050 skalujacy Obecnie tr;(;;())/:r?"nnatcji
Energia elektryczna 165 200 0,7 300 320
Ciepto grzewcze 170 30 1,5 580 100
cwu 40 30 1,0 90 70
Paliwa 220 60 0,8 400 110
Razem 600
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7.2. Propozycja miksu i trajektoria
Do analizy miksu energetycznego oraz trajektorii transformacyjnej wykorzystano model

transformacyjny [23] miasta 20-50 tys. mieszkancoéw, uwzgledniajac pozostale gminy
w powiecie. W modelu tym (tab. 23) potrzebne jest kilka mikroelektrowni biogazowych.

Tab. 23. Tablica parametrow modelu transformacji do elektroprosumeryzmu [23]

technologia wytworcza Miks energetyczny, %
zrodta PV 40
mikroelektrownie wiatrowe 5
elektrownie wiatrowe 25
mikroelektrownie biogazowe 10
elektrownie biogazowe 20

autonomizacja sieci (poziom napiec) nN i SN

horyzont transformacji 2040

Wykorzystuje si¢ sie¢ nN i SN, dlatego zaktada si¢ budowe pojedynczych elektrowni
wiatrowych (moc rzgdu 3 MW) i pojedynczych elektrowni biogazowych (klasy 1 MW).
Z tego powodu technologie te nie maja wyznaczonej krzywej transformacyjnej (rys. 1),
a jedynie zaproponowano czas, w ktérym powinno nastgpi¢ oddanie ich do uzytku.

rodla PV
A

35.0 elektrownia
elektrownia wiatrowa
biogazowa ‘

Energia, %
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Rys. 2. Wzgledna trajektoria transformacyjna zrédel OZE, mikroelektrowni wiatrowych
i biogazowych oraz potencjal budowy elektrowni biogazowych i wiatrowych [2]

7.3. Koszt elektroekologiczny elektroprosumeryzmu

Do obliczenia kosztu elektroekologicznego elektroprosumeryzmu wykorzystano algorytm
z rysunku 1. Skumulowany $lad CO2 w elektroprosumeryzmie, nie jest wyzszy od sladu CO>
w energetyce WEK-OZE, a ponadto przy uwzglednieniu analizy za pomoca kosztow
krancowych, znacznie szybciej pozwala na osiggnigcie neutralnosci klimatyczne;.
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Tab. 24. Skumulowany $lad CO: w elektroprosumeryzmie

Skumulowan Roczna Skumulowany §lad ,
§lad CO> ’ produkcja, | CO; WEK-Cy)ZE Roczny slad CO:
kg CO./MWh GWh kg CO/MWh tys. t CO>
PV 40 240
uEW 30 30
EWL 30 150
uEB 30 60 3 21
EB 30 120
Akumulatory 44 42

Tab. 25. Roczny koszt elektroekologiczny elektroprosumentéw

Koszt elektroekologiczny
Koszt uprawnien, €/t CO; Kosz elektroekologiczny min €/rok
25 0,5
50 1,0
75 1,6
100 2,1

7.4. Wplyw na rozwdj lokalny (tworzenie klasy Sredniej, zamiast klasy robotniczej
i lokalnych oraz krajowych oligarchéw)

Inwestycje elektroprosumentow w rozproszone zrodia energii a przez to konieczno$é
swiadczenia ushug, wptywa bezposrednio na rynek pracy, zwigzany nie tylko z budowa
i utrzymaniem zrodel, ale rowniez z tworzeniem lokalnego rynku energii (rynkéw towarow
i ustug elektroprosumeryzmu). Nowe miejsca pracy w elektroprosumeryzmie wytwarzaja
dobra o znacznie wigkszej efektywnosci pracy. Uzytecznos$¢ pracy w elektroprosumeryzmie
(W scyfryzowanym s$rodowisku) jest znacznie wyzsza niz w energetyce WEK-OZE (oraz
WEK-PK). Co wazne, zyski w przypadku elektroprosumentéw, zwigzane sa z budowaniem
majatku. Tworzy si¢ wiec klasa $rednia, ktora jest podstawa bogacenia si¢ spoteczenstwa
W kazdym panstwie demokratycznym.

Wazny jest rowniez efekt mnoznikowy, ktory wystapi poza elektroprosumeryzmem.
Mianowicie, kompetencje wytworzone w elektroprosumeryzmie - budowanym przez
lokalnych pretendentow za pomoca infrastruktury takiej jak sieciowe terminale dostgpowe
STD, Elektroprosumenckie Platformy Handlowe, wreszcie systemy nadzoru i zarzadzania
SCADA — umozliwig budowanie nowoczesnych miejsc pracy przez caty proces transformacji
TETIP poza elektroprosumeryzmem. W tym w edukacji i szeroko pojetych ustugach. Ponadto
pozwoli zwigksza¢ bogactwo w trybie wzrostu bogactwa samych elektroprosumentéow (trend
globalny), a nie pojedynczych beneficjentéw energetyki WEK-OZE.

Zatrudnienie w modelu WEK-OZE. W kontek$cie zatrudnienia w energetyce WEK-OZE
W opracowaniu [19] zostaly podane szacunkowe etaty (tab. 26) wynoszace od 4,5 do 7,8 tys.
etatow, uwzgledniajac zatrudnienie posrednie i bezposrednie zwigzane z budowa i obsluga
zrodet i elektrowni ESP. Nalezy podkresli¢, ze duza cze¢$¢ etatow dotyczy etatow
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W budownictwie. Etaty te mogg by¢ zwigzane z zatrudnieniem osob nie tylko z powiatu
zgorzeleckiego, ale rowniez z sgsiednich powiatow (a nawet Polski).

Tab. 26. Zatrudnienie zwigzane z WEK-OZE

Zatrudnienie w tys. etatow
PV 1,2do 2,0
EW 2,6do 2,7
EB 0,04 do 0,6
ESP 0,7do 2,5
Razem od4,5do 7,8

Zatrudnienie w elektroprosumeryzmie. W szacowaniu zatrudnienia w elektro-
prosumeryzmie przyjmuje si¢ aktualny poziom zatrudnienia w UE bez licznych synergii
zwigzanych z tworzeniem lokalnych rynkow energii i wykorzystujacych wyokie kompetencje
pracownikow z sektora cyfrowego ale takze budownictwa, rolnictwa itd. Jest to wigc
minimalna liczba nowych etatow, ktore sg zwigzane z energetyka OZE. Oszacowania
zrealizowano dla dwoch wariantéw tzn. powiatu zgorzeleckiego, w ktoérym zatrudnienia moze
wynie$¢ okoto 600 0sob, oraz zatrudnienie dla rownowaznej pod wzgledem rocznej produkcji
energii elektrycznej. Ten wariant zostal wybrany ze wzgledu na mozliwos¢ poréwnania go
z modelem WEK-OZE. W tym przypadku, zatrudnienie dotyczy powiatow, ktore dokonuja
transformacji do elektroprosumeyzmu, ale zgodnie z potrzebami lokalnymi.

Zatrudnienie w modelu WEK-OZE o elektroprosumeryzmie jest na podobnym poziomie.
Jednak w elektroprosumeryzmie tworzy si¢ lokalna, wysoko wyksztalcona spotecznos$c
0 wysokich kompetencjach.

Tab. 27. Zatrudnienie zwigzane z modelem elektroprosumeryzmu

Zatrudnienie Zatrudnienie w tys. etatow
jednostkowe powiat zgorzelecki | réwnowazna produkcja
0s./GWh (600 GWh) (5,5 TWh)
PV 1,0 0,2 2,2
EW 0,9 0,2 15
EB 1,2 0,2 2,0
Razem 3,1 0,6 5,7

Zatrudnienie w energetyce WEK-WB (dla kompleksu Turow-Bogatynia). Zatrudnienie
w elektrowni Turéw szacowane jest na okoto 5,3 tys. oséb. W elektrowni pracuje okoto 1,2
tys. osob, w odkrywce 2,3 tys., natomiast etatdbw powigzanych z kompleksem (glownie
dostawcy) jest okoto 1,8 tys. Srednia wieku zatrudnionych w elektrowni to 46,5 lat
a w kopalni 48 lat [25]. Wigkszo$¢ pracownikow (80 %) pochodzi z powiatu zgorzeleckiego.
W tym kontekscie nalezy jeszcze podkresli¢, Ze liczba etatow w odkrywce zmniejszyta si¢
0 60 % w ciaggu ostatnich 20 lat, a w elektrowni Turéw o 20 % w ciggu 6 lat.

Energetyka WEK-WB nie zapewnia wigc, wiekszej liczby miejsc pracy, i w duzej czesci
jest to praca wymagajaca niskich kwalifikacji, a przez to mata atrakcyjna i nie podnoszaca
kompetencji regionalnych.
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8. Zakonczenie /Wnioski

(57) Ekspertyza  jest szkicem oryginalnej metody  wigczenia  kosztow
termoekologicznych i elektroekologicznych do metodyki transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu, i wykorzystania tej metodyki do praktycznego zweryfikowania
strategii  transformacyjnej jednego z dwoch (Turow-Bogatynia, Belchatow)
najwazniejszych regiondéw elektroenergetyki WEK-WB.

(58) Zaré6wno rozszerzona (metodologicznie) koncepcja TETIP jak i wykonana
praktyczna weryfikacja Klastra Zgorzeleckiego (WEK-OZE) oraz elektroprosumeryzmu
(rynkéw elektroprosumenckich powiatu zgorzeleckiego) potwierdzaja wyzszo$¢
stabilnego rozwoju (elektroprosumeryzmu) od zaraz nad transformacjg kompleksu
Turow-Bogatynia w Klaster Zgorzelecki prowadzaca do konieczno$ci drugiego
wygaszania tym razem kompleksu WEK-OZE za dwie dekady, na ktore z duzym
prawdopodobienstwo wskazuja wyniki ekspertyzy, co byloby dla powiatu
zgorzeleckiego kolejnym dotkliwym, 0 znaczeniu historycznym, btgdnym wyborem
strategii ~ rozwojowej. W  szczegdlnosci, ze  koszt  elektroekologiczny
w elektroprosumeryzmie jest poréwnywalny z kosztem WEK-OZE (z niewielkim
wskazaniem na elektroprosumeryzm). Natomiast pozostate aspekty, w tym ,jako$¢”
zatrudnienia, ryzyko kosztow osieroconych, konieczno$¢ rozbudowy sieci, zwickszenie
lokalnych kompetencji ... (patrz tab. 28), dziata zdecydowanie na niekorzy$¢ modelu
WEK-OZE.

(59) Rozpatrujac transformacje, nie tylko poprzez stan A (obecnie) i stan B (horyzont
2050) ale rowniez jako trajektori¢ zastgpowania zrodet o najwigkszej emisji, ktorym
niewatpliwie charakteryzuja si¢ elektrownie na wegiel brunatny, nalezy zastosowac
zamiast rachunku usrednionego, rachunek kosztow krancowych. Z ktoérego wyniknie, ze
konieczne s3 rozwigzania pozwalajace na jak najszybsza eliminacje Zrodet
0 najwigkszym S$ladzie CO2. W tym kontekS$cie, najbardziej efektywne rozwigzania to
takie, ktore pozwalajg na pokrycie lokalnych potrzeb, w jak najkrétszym horyzoncie
czasu. Wilasciwosci takich nie maja ani najnowocze$niejsze bloki weglowe, ani
przewymiarowane inwestycje realizowane zgodnie z modelem WEK-OZE
I wymagajace gigantycznych naktadow na rozbudowe sieci, ani tym bardzie elektrownie
atomowe o0 absurdalnych kosztach budowy i ewentualnym horyzoncie oddania do
uzytku, tak dlugim (co najmniej 2040 r.), ze nie begda juz potrzebne.

(60) Skumulowany s$lad CO, w elektroprosumeryzmie, nie jest wyzszy od $ladu CO
w energetyce WEK-OZE, a ponadto przy uwzglednieniu analizy za pomoca kosztow
krancowych, znacznie szybciej pozwala na osiggnigcie neutralnosci klimatyczne;.

(61) zatrudnienie w energetyce WEK-OZE i elektroprosumeryzmie jest na podobnym
poziomie, ale w elektroprosumeryzmie sg to nowoczesne miejsca pracy takie jak
elektroprosumenci i pretendenci-innowatorzy, ktérzy moga budowa¢ konkurencyjno$é
w skali globalnej. Osoby te bedg mialy tatwo$¢ dostosowywania si¢ do
konkurencyjnych rynkow, w szczeg6lno$ci w tworzeniu nowych miejsc pracy.
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(62) Energetyka WEK-WB nie zapewnia wickszej liczby etatow. Obserwowany
spadek zatrudnienia w kompleksie Turdw, nie przyczynia si¢ réwniez do poprawy
sytuacji materialnej powiatu. Duza cze$¢ pracownikow (ponad 40 %) moze uzyskac
swiadczenia emerytalne w ciggu najblizszych 10 — 15 lat, wiec nieuniknione
wygaszenie odkrywki i kopalni Turéw, jezeli bedzie dobrze zaplanowane moze odby¢
si¢ W sposOb naturalny. Problemem bedzie utrzymanie zatrudnienia na podobnym

poziomie, i perspektywa gwattownych zwolnien.

(63) Podsumowaniem opracowania jest syntetyczne poréwnanie energetyki WEK-

OZE z elektroprosumeryzmem — tabela 28. Poréwnanie to zostalo wykonane dla

przyjetych kryteriow, nie tylko technicznych, ale obejmujacych réwniez zagadnienia
z ekonomii i nauk spotecznych.

Tab. 28. Poréwnanie energetyki WEK-OZE z elektroprosumeryzmem

Kryterium

Energetyka WEK-OZE

Elektroprosumeryzm

Produkcja energii

Farmy wiatrowe i PV; duza
koncentracja zrodet

Rozproszone zrodta, dedykowane
dla potrzeb elektroprosumentow
indywidualnych i przemystowych

Magazynowanie

Przewymiarowane centralne
magazyny energii; lokalizacja
sieciowa z minimalnym
uwzglednieniem lokalnych
potrzeb

Indywidualnie dobrane,
rozproszone (elektroprosumenckie)
magazyny energii;

Sie¢

Potrzeba wielkich inwestycji na
wszystkich poziomach
napi¢ciowych KSE,
uwarunkowane zrédtami a nie
odbiorami (kontynuacja
dominacji jednokierunkowego
przeptywu energii i kontynuacja
matego wykorzystania sieci):
duzy koszt elektroekologiczny
sieci.

Maksymalizacja wykorzystania;
redukcja sieci na wszystkich
poziomach napigciowych;
modutowos¢.

Rola odbiorcow

Ograniczona (stale taryfy)

Niezbedna (reakcja na sygnaty)

Inwestycje,
finansowanie,
zyski

Inwestycje podporzadkowane
sg celom politycznym;
realizowane zazwyczaj jako
wielkie place budowy w
lokalizacjach dobranych do
potrzeb inwestorow a nie
potrzeb lokalnych.

Srodki pozyskiwane sa za
pomocg kredytow, ale czesto z
gwarancjami Panstwa 1 réwnie
czesto z dofinansowaniem,
czyli pokrywane sa z pieniedzy
publicznych; inwestycje

Inwestycje tworzone sg

w miejscach rzeczywistych potrzeb
energetycznych; wykorzystuje si¢
efekt fabryczny do zwigkszenia
efektywnosci 1 obnizenia kosztow.

Finansowanie na zasadach
rynkowych; duzy udziat srodkoéw
wlasnych elektroprosumentow

1 pretendentdw-innowatorow;
proponuje si¢ ulgi podatkowe

w zamian za dofinansowanie;
wykorzystuje si¢ howoczesne
metody finansowania np.
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obarczone sg Wysokim
prawdopodobienstwo kosztow
osieroconych.

Skumulowane zyski trafiajg do
wlascicieli korporacji; tworzy
si¢ lokalnych i1 krajowych
oligarchow

crowfounding.

Zyski trafiaja do lokalnych
przedsigbiorstw z sektora MMSP;
bardzo czgsto w postaci
zwiekszenia wlasnego majatku, a to
przyczynie sig do tworzenia klasy
sredniej;

Podatki

Nie ulegng zmianie. W tym
sensie, ze sg odprowadzane w

miejscu rejestracji firm wielkiej

energetyki

Zmiana systemu podatkowego.
Pierwsze, przychody sa glownie
z podatku CIT i PIT. Drugie,
przychody trafiajag do gmin,
powiatow ktore realizuja
transformacje¢ do
elektroprosumeryzmu

Miejsca pracy

Etaty, niskie kwalifikacje —
klasa robotnicza

Nowoczesne miejsca pracy takie
jak elektroprosumenci

i pretendenci-innowatorzy, ktorzy
moga budowa¢ konkurencyjnos¢
w skali globalnej; wysokie
kwalifikacje - klasa $rednia,

Pomijalne, dotyczy tylko

E’ Udowame.. nielicznych pracownikow, Istotne, catej lokalnej spotecznosci
ompetencji 2 ..

beneficjentow transformacji

Jest, ale w bardzo dlugiej
Po.tengai. perspektyy\{le, z Wlelklml .. Naturalne dazenie do neutralno$ci
osiggniecia naktadami inwestycyjnymi i . :
. ; .| klimatycznej ze wzglgdu na samo

neutralno$ci kosztem elektroekologicznym;

klimatycznej

dazenie do zwigkszania
zapotrzebowania na energie;

ograniczenie

Koszt
elektroekologiczny

Wysoki, ze wzgledu na brak
zmiany uzytkowania energii

Ograniczony, ze wzgledu na
maksymalizacj¢ efektywnosci
1 inwestycje ,,szyte” na miare¢
potrzeb

Zrodia
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