9 Oswietlenie

Oswietlenie w domu i pracy

Najjasniejsze domowe zaréwki zuzywaja 250 W, a lampki nocne — 40 W; w sta-
romodnej zaréwce zarowej wiekszos¢ energii zostaje zamieniona w cieplo, a nie
w $wiatlo; $wietldéwka moze wytworzy¢ takg samg ilos¢ Swiatta, wykorzystujac
zaledwie % energii zuzywanej przez zaréwke zarowa.

Jak wiele energii zuzywa na o$wietlenie osoba Zyjgca umiarkowanie dostat-
nio? Wedlug moich swobodnych szacunkéw bazujacych na tabeli 9.2, typowe
dwuosobowe gospodarstwo domowe wyposazone czesciowo w zaréwki zarowe,
a czedciowo w energooszczedne, zuzywa 5,5 kWh dziennie, co daje 2,7 kWh
dziennie na osobe. Zakladam réwniez, ze kazda osoba ma takze swoje miej-
sce pracy, w ktérym dzieli oswietlenie z kolegami. Szacujgc zuzycie energii na
o$wietlenie miejsca pracy na poziomie 1,3 kWh na osobe dziennie, otrzymujemy
Iaczng wartosc¢ 4 kWh na osobe dziennie.

Oswietlenie ulic i sygnalizacja swietlna

Czy powinnismy uwzgledni¢ o$wietlenie ulic, aby uzyskaé¢ wtasciwe oszaco-
wanie zuzycia energii na o$wietlenie, czy tez zuzycie energii w domu i miej-
scu pracy jest dominujagcym elementem? Oswietlenie uliczne zuzywa 0,1kWh
energii na osobe dziennie, a sygnalizacja $wietlna zaledwie 0,005 kWh na osobe
dziennie — obie wielkosci sg nieistotne w poréwnaniu ze zuzyciem energii na
o$wietlenie domu i miejsca pracy.

A co z innymi rodzajami o$wietlania przestrzeni publicznych — na przyktad
podséwietlaniem znakéw i pachotkéw na drogach? Jest ich mniej niz latarni,
a te juz uwzglednilismy, wiec nie bedziemy modyfikowaé naszych oszacowan
i pozostawimy je na poziomie 4 kWh na osobe dziennie.

Swiatta w ruchu drogowym

W niektorych krajach kierowcy musza wlaczaé swiatta drogowe zawsze, gdy
ich pojazd jest w ruchu. Jak zuzywana przez to dodatkowa energia ma sie do
energii potrzebnej do przemieszczania samochodu? Powiedzmy, ze auto ma
cztery zaréwki zarowe o tacznej mocy 100 W. Prad dla tych zaréwek jest do-
starczany przez silnik o efektywnosci 25% i generator o efektywnosci 55%,
w zwigzku z czym silnik zuzywa dodatkowo 730 W. Dla poréwnania, typo-
wy samochéd jadacy z predkoscig 50 km/h, zuzywajacy litr paliwa na 12 km,
ma $rednie zuzycie energii na poziomie 42 000 W. Zatem o$wietlenie wlgczone
podczas jazdy podnosi zuzycie energii mniej wigcej 0 2%.

Urzadzenie na dom Moc  Czasnadzien Energia dziennie
10 zaréwek zarowych 1 kW 5h 5kWh
10 zaréwek energooszczednych 0,1 kW 5h 0,5 kWh

A co z samochodami elektrycznymi w przyszlosci? Zuzycie energii przez
przecietny samochdéd elektryczny wynosi okoto 5000 W. Tak wiec dorzucenie
dodatkowych 100 W zwiekszyloby zuzycie energii o 2%. Mozna je zmniejszy¢,
zmieniajgc o$wietlenie na diodowe, jednak koncentrujac sie na tym, przestali-
bysmy skupia¢ sie na meritum i skoriczyliby$Smy jako kliniczny przypadek mi-
krooptymalizatora.

[Oswietlenie: 4 kWivd

Ogrzewanie,
klimatyzacja:
37 kWh/d

Podréz
samolotem:
30 kWh/d

Samochdd:
40 kWh/d

El. wodne: 1,5 kWh/d
 —

Biomasa: zywnos¢,
biopaliwa, drewno,
spalanie odpadéw,
metan z wysypisk:

24 kWh/d

Elektrownie
stoneczne
(200 m2/0):
50 kWh/d

PV,10m?2/0: 5

Ogrzewanie
stoneczne:
13 kWh/d

Wiatr:
20 kWh/d

Rys. 9.1. Oswietlenie — 4 kWh

na osobe dziennie

Tabela 9.2. Zuzycie elektrycznosci do

o$wietlania domu.

Wiarygodne szacunki to 5,5 kWh na
gospodarstwo domowe dziennie;
zuzycie energii w pracy jest

poréwnywalne;

w sumie okoto 4 kWh na osobe

dziennie.
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Opftacalnos¢ zaréwek energooszczednych

Z zasady zazwyczaj unikam dyskusji na temat optacalnosci réznych rozwia-
zan, ale zrobie wyjatek dla zaréwek energooszczednych. Energooszczedna
zaréwka firmy Osram pobierajagca 20 W daje tyle samo Swiatla, ile zaréwka
zarowa o mocy 100 W. Co wigcej, jej zywotnos¢ to 15 000 godzin (lub 12 lat przy
uzyciu przez 3 godziny dziennie). Dla poréwnania, typowa zaréwka Zzarowa
wytrzymuje 1000 godzin. Podczas 12-letniego okresu uzywania masz zatem
wybor (rys. 9.3): kupié¢ 15 zaréwek zarowych i zuzy¢ 1500 kWh elektrycznosci
(co bedzie w sumie kosztowac 150 £) lub kupi¢ jedng zaréwke energooszczed-
na i zuzy¢ 300 kWh (co bedzie w sumie kosztowacé 30 £).

W Polsce cena zakupu 15 zaréwek zarowych (15 x 1,2 PLN = 18 PLN) oraz
zuzycia 1 500 kWh energii elektrycznej (1 500 kWh x 0,5 PLN/kWh = 750 PLN)
wyniesie Iacznie 768 PLN (przy czym cena zaréwek w poréwnaniu z ceng
pradu jest naprawde mikroskopijna).

Z kolei Iaczny koszt zakupu jednej zar6wki energooszczednej (20 PLN) oraz
zuzycia 300 kWh energii elektrycznej (300 kWh x 0,5 PLN/kWh = 150 PLN)
wyniesie 170 PLN.

Czy powinienem poczekaé z wymiang, az zuzyje si¢
stara Zarowka Zarowa?

Na pierwszy rzut oka wyglada to na marnotrawstwo, czyz nie? Kto$ zuzyt za-
soby, zeby wytworzy¢ te starg zaréwke zarowa. Czyz nie powinniémy czekac
na zwrot zainwestowanych nakladéw, dopoki zaréwka $wieci? Jednak od strony
ekonomicznej odpowiedz jest jasna: dalsze uzywanie starej zaréwki to wyrzucanie
duzych pieniedzy, aby zaoszczedzi¢ male. Jedli mozesz mie¢ niskoenergetyczny
zamiennik, wymien starg zaréwke od razu.

A co z rtecig w energooszczednych Zaréowkach
fluorescencyjnych?

Owszem, w zaréwce energooszczednej znajduje sie rte¢ w ilosci 3-12 mg. Ale
w termometrze lekarskim jest 500-3000 mg rteci — to wiecej niz we wszyst-
kich zaréwkach energooszczednych w niejednym bloku. No i zaréwek nie
wyrzucamy do $mietnika, ale oddajemy do utylizacji (mam nadzieje, ze Ty tez).
A zreszta, nawet gdyby rozbija¢ je w lesie, to i tak juz po wyprodukowaniu
kilkudziesieciu kWh elektrycznosci polska elektrownia wyrzuci z siebie wiecej
rteci z wegla niz jest jej w naszej zaréwce — tak wiec teoretycznie wolna od rteci
zaréwka zarowa odpowiada za emisje wiekszej iloSci rteci niz zawierajgca rte¢
zaréwka energooszczedna [red.]

Czy zaréwki LED sq lepsze od fluorescencyjnych?

Naukowcy méwig, ze zaréwki LED (diodowe) wkrétce stang sie¢ bardziej ener-
gooszczedne niz zaréwki fluorescencyjne. Efektywnosé Swietlng mierzy sie
w [lumenach na wat. Sprawdzitem liczby na opakowaniach nabytych ostatnio Zza-
réwek: kompaktowa zaréwka fluorescencyjna Philips Genie 11 W (rys. 9.4) ma
jasnos¢ 600 lumenoéw, co daje efektywnosé 55 lumenéw na wat. Standardowa
zaréwka zarowa daje 10 lumendéw na wat, a zaréwka Omicron 1,3 W, posiadajaca
20 biatych diod LED ma jasnoé¢ 46 lumendw, co oznacza efektywno$é 35 lumendw
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energooszczegdne

Rys. 9.3. Catkowity skumulowany
koszt uzywania tradycyjnej zaréwki
zarowej o mocy 100 W przez

3 godziny dziennie poréwnany

z zastgpieniem jej juz dzi$ przez
zaréwke energooszczedng (na zdjeciu).
Zalozenia: koszt elektrycznosci

10 penséw za 1 kWh

[w Polsce 50 gr. —red.];

koszt zastgpienia zarowki tradycyjnej
45 p za sztuke

[w Polsce 1,2 PLN - red.];

koszt zaréwki energooszczednej 9 £
[w Polsce 20 PLN - red.]

Wiem, ze mozna je kupic taniej,

ten wykres pokazuje jednak, ze
nawet przy tej cenie sg one znacznie
bardziej oplacalne.
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na wat. Oznacza to, ze zaréwka LED jest prawie tak wydajna jak fluorescen-
cyjna, za$ przemyst LED wcigz ma jeszcze troche do nadrobienia. Na korzysé
zaréwek LED przemawia dtugi czas zycia — 50 000 godzin, czyli 8 razy wiecej
niz dla zaréwki fluorescencyjnej i 50 razy wiecej niz dla zarowej. Teraz, kie-
dy pisze te stowa, widze, ze firma Cree (www.cree.com) sprzedaje zaréwki LED
o efektywnosci 100 lumenéw na wat. Przewiduje sie, ze w przyszlosci biale za-
réowki LED bedg miaty efektywnosé ponad 150 lumendéw na wat [ynjzej]. Spodzie-
wam sie, Ze stanie si¢ to w przeciggu najblizszych dwéch lat, a najlepszym, co
mozna bedzie zrobi¢ z punktu widzenia zaréwno efektywnosci energetycznej,
jak i unikania zanieczyszczen rtecig, bedzie uzywanie zaréwek LED.

Mity i nieporozumienia

Nie ma sensu, zebym zmienial Zaréwki na energooszczedne. Rzekomo
,zmarnowana” energia ogrzewa moj dom, wiec wcale nie marnuje sie.

Przeanalizujemy ten mit w rozdziale 1, na str. 79.
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66 Oswietlenie uliczne zuzywa 0,1 kWh energii na osobe dziennie... — Mniej wiecej jed-
na lampa sodowa przypada na 10 0séb, kazda z nich ma moc 100W i jest wlgczona
$rednio przez 10 godzin dziennie. Daje to 0,1 kWh na osobe dziennie.

— ... sygnalizacja $wietlna [zuzywa] zaledwie 0,005 kWh na osobe dziennie...
— W Wielkiej Brytanii znajduje sie 420 000 zaréwek sygnalizacji Swietlnej, zuzywa-
jacych 100 milionéw kWh elektrycznosci rocznie. Ta energia rozdzielona pomie-
dzy 60 milionéw ludzi daje 0,005 kWh na osobe dziennie.

- A co z innymi rodzajami o$wietlania przestrzeni publicznych — na przykiad
podswietlaniem znakéw i pachotkéw na drogach? Jest ich mniej niz latarni...
— www.highwayelectrical.org.uk; w Wielkiej Brytanii jest mniej wiecej 7 mIn elementéw
$wiecacych (latarni, pod$wietlanych znakéw i pachotkéw), a liczba podswietla-
nych znakéw drogowych wynosi okolo 1 miliona. Wedtug DUKES 2005 catkowita
moc o$wietlenia publicznego wynosi 2095 GWh/rok, co stanowi 0,1 kWh na osobe
dziennie.

~ generator o efektywnoéci 55% — Zrédlo: en.wikipedia.org/wiki/Alternator; generatory
w elektrowniach przetwarzaja energie mechaniczng w elektrycznosé znacznie efek-
tywniej.

Fot. 9.4. Philips Genie 11 W a obok

Omicron 1,3 W LED
Typ efektywnos¢
zarowki (lumeny /W)
zarowa 10
halogen 1624
biate diody LED 35
mata fluorescencyjna 55
duza fluorescencyjna 94
sodowa lampa uliczna 150

Tabela 9.5. Efektywnosc¢ $wietlna
zaréwek dostepnych na rynku.
Oczekuje sig, ze w przyszlosci biate
diody LED beda dostarcza¢

150 lumenéw na wat.



